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PRIMER CONTACTO
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EXPECTATIVAS DRONES EN INCENDIOS FORESTALES

Los drones, el nuevo aliado contra el fuego

Cuadricopteros capaces de controlar
incendios, animales y fotovoltaicas

El plan Infoca incorpora drones ala
lucha contra los incendios forestales

Los Agentes Rurales usaran drones para la
campana de incendios

P za

r a trabaj
agosto de 2017. / eFe
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LIMITACIONES IMPORTANTES EN LA INTERVENCION

200 kildmetros

espacio aéreo segregado
15000 ft = 5000m

VLOS (Visual Line of Sight)

De 0a50kg/<120 m agl/ <500 m de distancia
VLOS (Visual Line of Sight)
“AGLOMERACIONES”

De 0 a 10 kg / < 100 m del piloto / < 120 m agl

50 m minimo de seguridad

EVLOS (Extended Visual Line of Sight)

piloto De 0a50kg/<120 m agl/ <500 m de distancia
Contacto por radio

BVLOS (Beyond Visual Line of Sight)
DeOa2kg/<120 m agl

Operar dentro del alcance de emision de radio
GPS / NOTAM

500m
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LIMITACIONES IMPORTANTES EN LA INTERVENCION

LOS RPA’S EN LA GESTION INTEGRAL DE LOS INCENDIOS FORESTALES Y EMERGENCIAS

= VLOS, BVLOS (NOTAM)
= Altura 120 m.

<2k = Alcance: el del enlace de
Declarativo
>=2Kg
<20 ka = VLOS
= Alcance 500 m.
>=20 kg Naciona! . A'tu‘a 120 m,
<= 25kg
>25kg
<= 150 kg » Segin certificado de
aeronavegabilidad,
> 150 kg L 3 e Reglamento (CE)
Espacio aéreo no
(salvamento, controlado n¥.785/2004
incendios)
> 150 kg {resto de * Segun certificado de
actividades y Europeo aeronavegabilidad
trabajos aéreos) = Autorizacion ATC

_ 1
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LIMITACIONES IMPORTANTES EN LA INTERVENCION

Ley 18/2014 de 15 de octubre- Seccion 62, articulos 50 y 51
Régimen temporal para las operaciones civiles con aeronaves pilotadas por control remoto, de
peso maximo al despegue inferior a los 150 kg.

e QOperar de dia (de orto a ocaso)

* Espacio aéreo no controlado (clase G) 6 TSA.

* Condiciones meteorologicas visuales

* Fuera de aglomeraciones de edificios en ciudades, pueblos o
lugares habitados.

* Fuera de aglomeraciones de reuniones de personas al aire libre

* Coordinarse con aerédromos situados a menos de 8/15
kilbmetros
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aam————— z
LIMITACIONES IMPORTANTES EN LA INTERVENCION

Ley 18/2014 de 15 de octubre- Seccion 62, articulos 50 y 51
Régimen temporal para las operaciones civiles con aeronaves pilotadas por control remoto, de
peso maximo al despegue inferior a los 150 kg.

Los operadores habilitados conforme a lo previsto en este articulo
para el ejercicio de las actividades aéreas a que se refiere el
apartado 3, podran realizar, bajo su responsabilidad, vuelos que no
se ajusten a las condiciones y limitaciones previstas en los
apartados 3 y 4 en situaciones de grave riesgo, catastrofe o
calamidad publica, asi como para la proteccion y socorro de
personas y bienes en los casos en que dichas situaciones se
produzcan, cuando les sea requerido por las autoridades
responsables de la gestion de dichas situaciones.
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LIMITACIONES IMPORTANTES EN LA INTERVENCION

Real Decreto 1036/2017, de 15 de diciembre

Por el que se regula la utilizacion civil de las aeronaves pilotadas por control remoto

AUTORIZACIONES:

Nocturnos

Urbano

Espacio aéreo controlado y FIZ
Llevar mercancias peligrosas
Vehiculos en movimiento

— no autorizacion

— si estudio de seguridad y operacion especifico.
Prohibido mas de una aeronave
Permitido transferencia de control entre pilotos y estaciones
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EXTINCION DE INCENDIOS FORESTALES Y DRONES
@ - EIDE

#NorthFire (Update) Firefighting aircraft has
been grounded due to drone activity in the

area
YOU

S riRE
wmuu

412 Retweets 139 Me gusta ‘ @ . 0 a@, @ Q
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EURAL RPAS

CERTIFICADO DE OPERADOR DE RPAS

La empresa EUROPA AGROFORESTAL S.L. (EURAL) se encuentra habilitada
como Operadora de Drones desde el 27 de julio de 2016 por la Agencia
Estatal de Seguridad Aérea (AESA) para operar conforme a la Legislacion

Vigente en los siguientes servicios:

— Operaciones de observacion y vigilancia aérea incluyendo filmacion y actividades de
vigilancia de incendios forestales.

— Operaciones de emergencia, busqueda y salvamento.

— Investigacion y desarrollo.

— Operaciones de fotografia, filmacidén y levantamientos aéreos (levantamientos
topograficos, fotogrametria) incluyendo camaras de espectro visual y termograficas.




p— LOS RPA’S EN LA GESTION INTEGRAL DE LOS INCENDIOS FORESTALES Y EMERGENCIAS
Oy

Multirrotor DT6P DroneTecnic

e FABRICANTE: DronTecnic.

e MODELO: DT6P. HexacOptero con tren de aterrizaje retractil.

e NUMERO DE SERIE DE LA AERONAVE: DT6PNZV2-2016-006

e MOTOR: 6 motores eléctricos sin escobillas GARTT de 6200 KV 465W.

e HELICES: 6 Hélices de medida 13x5,5 pulgadas.

e CARGA UTIL: Se puede equipar con Camara Foto/Video Sony ILCE-6000 / CAmara Térmica Flir
Vue Pro

e SOPORTE DE LA CARGA UTIL: Gimbal 2-Axis, Drontecnic EVC2AXIS

e CONTROLADORA: Plaza estabilizadora Naza M V2 de la empresa DJI Innovations.

e Peso en vacio sin cdmara ni bateria: 2,3 kg

e Peso nominal al despegue sin cdmara y con bateria estdandar: 3,679 kg

e Masa Maxima Autorizada al Despegue (MTOW): 4,5 kg.

En todo momento se opera conforme a la normativa vigente segun la Ley, con las siguientes limitaciones
técnicas y de normativa:

Alcance: hasta 2.000 m en espacio abierto (Limitado a 500 m por normativa)

Altitud maxima de vuelo 120m (Limitado por normativa).

Elevacién maxima comprobada para operar la aeronave: 2.000 m sobre el nivel del mar.
Autonomia (vuelo continuo) de hasta 20 min por bateria (estacionario con peso medio 3.735 gr)
Viento maximo para poder operar 25 km/h

Temperatura de Operacidon entre -52C y no superiores a +502C
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SENSORES
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RPAS = HERRAMIENTA
EQUIPO PERSONAL TECNICO

JORGE GARCIA DIAZ

— COORDINACION DE OPERACIONES AEREAS EN IF
LUIS DOMINGUEZ MINAMBRES

— BOMBERO
MIGUEL ANGEL MARTIN BLANCO

— COORDINACION DE EMERGENCIAS

EXPERIENCIA

EN IIFF Y EMERGENCIAS
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= 2
POSIBILIDADES - EJECUCION

* INCENDIOS FORESTALES

— PRE-INCENDIO

« ANALISIS DE COMBUSTIBLES
PLANES DE PREVENCION
CONCIENCIACION-DISUASION
TRATAMIENTOS SELViICOLAS
PLANIFICACION EVALUACION DE INFRAESTRUCTURAS
« QUEMAS CONTROLADAS

— INCENDIO
« DETECCION
« EVALUACION
* PUNTOS ACTIVOS  &¢

— POST-INCENDIO
o INV,ESTIGACION DE CAUSAS
e ANALISIS DE COMPORTAMIENTO DEL FUEGO &g
 EVALUACION DE DANOS °
e RESTAURACION
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= 2
POSIBILIDADES - EJECUCION

* EMERGENCIAS

INCENDIOS
BUSQUEDAS 5
ACCIDENTES
NEVADAS
INUNDACIONES
PREVENTIVOS
ANALISIS DE DANOS
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ANALISIS DE COMBUSTIBLES
FOTOGRAMETRIA

En las imagenes se
puede observar la
densidad de la nube de
puntos generada por
Eural mediante
fotogrametria en el
corte vertical de la copa
de unarbolyla
obtenida del LIDAR del
PNOA.

En estas se pueden
realizar mediciones de
altura de copasy
anchura.

EURAL PNOA
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ON INTEGRAL DE LOS INCENDIOS FORESTALES Y EMERGENCIAS

LOS RPA’S EN LA GESTI

V é

ANALISIS DE COMBUSTIBLES

MULTIESPECTRAL

RS 2 n e mamddar arr,
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COMBUSTIBLES
TRATAMIENTOS SELVICOLAS

EURAL mediante tecnologia RPAS
(Dron) y fotogrametria genera una
nube de puntos de mucha mas
resolucidon y detalle que la
obtenible del PNOA.

Zona no tratada

La nube de puntos generada es
clasificada diferenciando los puntos
del terreno (Marron), vegetacion
alta (Verde oscuro) y las que sean
necesarias.

En esta nube de puntos se puede
ver perfectamente la estructura de
la masa y los tratamientos
realizados

Zona
tratada

Nube de puntos generada mediante tecnologia RPAS (Dron) por EURAL
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TRATAMIENTOS SELVICOLAS
PERFIL

”

" Enlaimagen superior se pueden
observar en rojo el corte
representado abajo.

La nube de puntos permite ver el
tratamiento selvicola de clara
realizado.

A la izquierda se ve la masa sin
tratar y a la derecha las copas de
los arboles que se han mantenido
en la clara, con unas copas mucho
mas definidas y podadas.
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TRATAMIENTOS SELVICOLAS
ALTURA DE VEGETACION

o
=
o
3

4461180

Mediante el tratamiento
de la nube de puntos se
puede obtener un mapa de
altura de vegetacion.

En el mapa de vegetacion
se puede ver el resultado
del tratamiento. Con la
separacion entre pies 'y
gue solo se produce
tangencia de copas en pies
de alturas superiores a 6
metros.
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anm————— B .
ANALISIS Y PLANIFICACION DE
INFRAESTRUCTURAS

En el video y enlace se
puede ver la malla con
textura obtenida del
modelo digital en 3
dimensiones.

https://skfb.ly/YOzv
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ANALISIS Y PLANIFICACION DE INFRAESTRUCTURAS
MODELOS DIGITALES DE ELEVACIONES

860 m
855m

850m —

860 m

850m —

845m —

845m —

840m — 840m —

835m —

833m —-
]

Om 25m 50m 75m 100 m Om 25m 50m 75m 100 m

Los Modelos digitales de elevaciones generados mediante esta técnica tienen precisiones pixel de 1x1 cm o
menores, pudiéndose generar curvas de nivel, cuencas hidrografias, etc.
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ANALISIS Y PLANIFICACION DE INFRAESTRUCTURAS
ORTOFOTOGRAFIA DE ALTA RESOLUCION (3-5 CM/PX)

ORTOFOTOGRAFIA:

Mediante esta herramienta se
obtienen ortofotografias
georreferenciadas de gran
precision y detalle.

Pixels de 1x1 cm incluso
menores dependiendo de la
altura de vuelo.

Estas ortofotografias cargadas
sobre un SIG pueden servir de
base para realizar mediciones de
gran precision.
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ANALISIS Y PLANIFICACION DE INFRAESTRUCTURAS
ORTOFOTOGRAFIA DE ALTA RESOLUCION (3-5 CM/PX)
ESCALA 1:500

EURAL PNOA
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ANALISIS Y PLANIFICACION DE INFRAESTRUCTURAS
ORTOFOTOGRAFIA DE ALTA RESOLUCION (3-5 CM/PX)
ESCALA 1:50

EURAL PNOA

REDFORESTA 2018 Castilla-La Mancha: 20, 21 y 22 de junio @(IZLL



asw LOS RPA'SEN LA GESTION INTEGRAL DE LOS INCENDIOS FORESTALES Y EMERGENCIAS

QUEMAS CONTROLADAS Y FORMACION

”
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DETECCION DE INCENDIOS
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EVALUACION DE INCENDIOS

”

FUENTE: MAPAMA
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EXTINCION DE INCENDIOS
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- BUSQUEDA DE PTOS CALIENTES
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BUSQUEDA DE PTOS CALIENTES

”
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INVESTIGACION DE CAUSAS DE INCENDIOS FORESTALES

- - . E
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DE INCENDIOS FORESTALES

NO DE SUPERFICIES AFECTADAS DE DETALLE
INCENDIO FORESTAL DE FOLGOSO DE LA CARBALLEDA DEL 10 DE ENERO DE 20

INFORME TECNICO DE INVESTIGACION DE CAUSA Recal 10,
DEL INCENDIO FORESTAL ACONTECIDO seuAEpROYECCCION
EN FOLGOSO DE LA CARBALLEDA (ZAMORA) EL DIA 10-01-17. PaRE UM X

INFORME TECNICO DE INVESTIGACION DE CAUSA Escala: 11500 oy —
DEL INCENDIO FORESTAL ACONTECIDO ssTeuADE provecccion
EN FOLGOSO DE LA CARBALLEDA (ZAMORA) EL DIA 10-01-17. I
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INVESTIGACION DE CAUSAS DE INCENDIOS FORESTALES

o 2 ML WL A G o RPN o s 2 5 Tow
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INVESTIGACION DE CAUSAS DE INCENDIOS FORESTALES
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SUPERFICIES DE CEREA

EN PIE A MEDIO QUEMAR
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INVESTIGACION DE CAUSAS DE INCENDIOS FORESTALES

— T
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|NVEST|GAC|ON DE CAUSAS DE |NCEND|OS FORESTALES

Tomillo, arandela, pasticos, etc bl
procedentes de la reparacion de ||

Restos de paja y grano
procedente de la reparacion
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INVESTIGACION DE CAUSAS DE INCENDIOS FORESTALES
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DOCUMENTACION PERIMETRADO Y ANALISIS DE

COMPORTAMIENTO DEL FUEGO

PLANO DE DETALLE DE SUPERFICIES AFECTADAS
INCENDIO FORESTAL DE CACERES DEL 16 DE SEPTIEMBRE DE 2017.
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EMERGENCIAS- BUSQUEDAS
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