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1 Bioeconomía, economía circular y 
sector forestal 
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Impulsar actividad económica y mejorar competitividad y sostenibilidad de los sectores basados en recursos de 
base biológica 

Promover la generación de conocimiento y su utilización, para hacer frente: 

1. Al aumento de la población, con necesidades mayores de nutrición y bienes de consumo 

2. A las modificaciones de las condiciones de producción, consecuencia del cambio global 

3. A la exigencia social de mantener las capacidades y potencialidades de los sistemas  

Producir con calidad, a costes razonables y con reducidos impactos 

 

 El futuro pasa por el bosque y la madera, fuentes de una economía baja en carbono, eficiente 
energéticamente, socialmente integradora y ambientalmente responsable. 

 Oportunidad: Biomateriales forestales en una Bioeconomía emergente. 

 

 

 

1 Estrategia de Bioeconomía 
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Estrategia de economía circular 

Economía y medio ambiente son realidades interdependientes 

Economía lineal – economía circular 

La gestión forestal en la economía circular: Productos renovables, 

socialmente justos e inclusivos, favorecedores de la biodiversidad, la 

disponibilidad de agua, la mitigación del cambio climático, el desarrollo 

rural y la prevención de los incendios forestales 
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 Los materiales del futuro deben poder ser reciclables y empleados  

sucesivamente en cascada antes de ser quemados para la  

recuperación de energía. 
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WOOD IS THE NEW COAL & OIL 

WOOD IS THE NEW PLASTIC 

WOOD IS THE NEW CONCRETE & STEEL 

LOS PRODUCTOS FORESTALES SON UNA 

MATERIA PRIMA VITAL PARA EL FUTURO, Y LA 

GESTIÓN FORESTAL UN FACTOR CLAVE EN 

LOS EQUILIBRIOS NATURALES. ES EL 

MOMENTO DE INVERTIR EN ELLOS PARA 

APROVECHAR ESE FUTURO, QUE YA ES 

INMINENTE 



2 Situación del sector forestal 
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Situación del sector forestal  2 
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1990 2000 2010 

SF SFA/P SFD SF SFA/P SFD SF SFA/P SFD SFPC 

25,926 13,818 12,108 27,452 14,370 13,082 27,747 18,173 9,574 0,4 

2,038 2,505 2,680 

Evolución de la superficie forestal en España (SECF) 

Producción P sue y agua Cons biodiv Uso social Multifuncion Sup orden 

20 20 12 2 46 19 

Superficie forestal según su función principal, y superficie ordenada (SECF) 

Tres retos: Optimizar el uso de los nuevos terrenos forestales, para incorporarlos mejor a la 

bioeconomía y al desarrollo rural, tecnificar la gestión forestal e incrementar la movilización de los 

recursos forestales 

P-E Inc Prot H-F Subv tras el Fo y Re Ord-Ap Sandad I+D Otros 

47,6 12,1 9,0 8,9 5,3 1,1 0,7 0,5 14,8 

Inversión pública en el sector forestal (SECF) 
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Nuevos materiales para una 
nueva selvicultura: Dehesas, 
pinares y sistemas agroforestales 
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Selección de alcornoques en función de la 

producción y calidad del corcho; micropropagación 

y aclimatación de clones seleccionados.  

SEFEAL I 0004 

Obtención de materiales forestales de reproducción 

de alcornoque de alta calidad y productividad de 

corcho. SEFEAL II 0609 

La seca de la encina y el alcornoque en la dehesa. 

Seguimiento temporal de su impactos y alternativas 

de control: Biofumigantes, enmiendas y búsquedas 

de resistencia.  

RESSECA 1618  



Nuevos materiales para una nueva selvicultura: Dehesas 

 

OBJETIVO: Multiplicación de Quercus suber  y Q. ilex 

seleccionados por producción, calidad de corcho y 

tolerancia a seca 

LOGRO:  Aplicación de protocolos de producción de 

genotipos selectos de Quercus suber mediante 

embriogénesis somática 

PROYECTOS: Obtención de materiales forestales de 

reproducción de alcornoque de alta calidad y 

productividad de corcho y alcornoques y encinas 

tolerantes a la seca 

 

DESCRIPCIÓN:  

• Selección de árboles por producción y calidad de 

corcho, y tolerancia a la seca, en colaboración con 

CIFOR-INIA e IPROCOR, en diferentes fases 

• Aplicación a gran escala de los protocolos del IMIDRA 

y CIFOR-INIA de inducción de  embriogénesis 

somática a partir de materiales adultos (hojas) o de 

materiales juveniles (embriones inmaduros) de 

genotipos seleccionados. 

•  Desarrollo de un programa de selección de genotipos 

plus por producción y calidad de corcho, y de 

alcornoques y encinas por tolerancia a seca, con 

clonación de los árboles 

•  Producción de copias clonales para ensayos e 

instalación de los mismos 
 

INDICADORES TÉCNICOS: 

•  Laboratorio de cultivo in vitro 
•  Cámaras de cultivo y de aclimatación 
•  Mantenimiento en cultivo de 40 líneas de genotipos 

plus y de varios cientos de líneas de progenies 
•  Producción de varios miles de plantas aclimatadas 

para el establecimiento de ensayos de campo 
•  Constatación de que no hay efectos detrimentales 

por la procedencia somática de las plantas 
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3.1 
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OBJETIVO: Conservación de las poblaciones base de 

Quercus suber  y Castanea durante su período de 

evaluación 

 

LOGRO: Aplicación a gran escala de la metodología de 

crioconservación para mantener las poblaciones de base 

de los programas de selección de castaño y alcornoque 

 

PROYECTOS: Obtención de materiales forestales de 

reproducción de alcornoque de alta calidad y 

productividad de corcho. CIT-010000-2007-5 

Obtención de materiales de base de castaño resistentes a 

Phytophthora cinnamomi. Producción a gran escala de 

materiales forestales de reproducción de castaño de 

categoría cualificado. PGIDIT07MRU003E 

 

DESCRIPCIÓN:  

 Aplicación a gran escala del protocolo del IIAG-CSIC para 

crioconservación de ápices caulinares de castaño y 

clusters de ES de alcornoque. 

 Mantenimiento a largo plazo de las colecciones de 

árboles seleccionados en los diferentes programas de 

mejora en condiciones de estabilidad genética,  

 Se dispone de la infraestructura necesaria para aplicar la 

metodología a nuevos clones y mantenerlos por períodos 

indefinidos 

 

INDICADORES TÉCNICOS 

 Adquisición de la infraestructura de crioconservación 
 Mantenimiento  de 40 líneas de genotipos plus y de 
varios cientos de líneas de progenies de alcornoque  y de 
137 clones de castaño desde el año 2007. 
 Éxito del 100% en la recuperación de las líneas de ES de 
alcornoque y variable en el caso de los ápices de castaño. 
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3.1 

OBJETIVO: Evaluación de los materiales de Quercus suber  

seleccionados por producción y calidad de corcho 

 

Actualmente se están comenzando a establecer ensayos de 

encinas y alcornoques de nuevas selecciones, para evaluar su 

tolerancia a seca 

 

LOGRO: Red de parcelas de alcornoque: selección de 12 

árboles plus por crecimiento como clones a utilizar como 

productores de corcho y/o portainjertos 

 

PROYECTO: Análisis, evaluación y seguimiento en campo de 

nuevos materiales forestales de reproducción  de alcornoque 

seleccionados por calidad de corcho: comportamiento de las 

progenies biotecnológica y natural vs. material  parental. 

Junta de Extremadura 

 

DESCRIPCIÓN:  

 Los brinzales somáticos obtenidos en los dos expedientes de 

subvención de alcornoque desarrollados entre 2000 y 2007, se 

han establecido en tres parcelas de ensayo. 

 Estas parcelas han permitido tomar datos de supervivencia, 

crecimiento y forma. En 2013 se hizo un descorche parcial del 

bornizo de algunos ejemplares, y en 2018 se ha realizado una 

evaluación por crecimiento y forma de los árboles 

 Los datos preeliminares se  van a usar para proponer clones o 

progenitores de familia al Catálogo Nacional de Materiales de 

Base. 

 
INDICADORES TÉCNICOS 

 Establecimiento en campo, en la primera fase, de más de 
4000 brinzales somáticos procedentes de la micropropagación 
en el vivero de Maceda, en 3 parcelas extremeñas 
 Se han seleccionado 12 árboles que presentan crecimientos y 
formas superiores a la media del rodal 

La Herguijuela Toril  (Cáceres) 

Enero 2005 

Valdecañas Pueblonuevo de Miramontes 
(Badajoz, 2010) 

Ruedachica Pueblonuevo del Guadiana 
(Badajoz) Abril 2007 
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Selección precoz por Forma de Pinus 

pinaster en Galicia SELPREFTER 0610 

Proyecto Singular Estratégico – 

Restauración y Gestión Forestal 

INITRAGSA 0910 

Red para el desarrollo de un sistema 
integrado de gestión del riesgo en los 

bosques. FORRISK 1314  

Innovación en la sinergia de la cadena 

de valor de la madera gallega de  

coníferas para una industria eficiente 

IMAGINE 1619 
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OBJETIVO: ESTUDIAR CARACTERES ESTRUCTURALES DE LA MADERA 

DE Pinus pinaster  Ait Y SU HEREDABILIDAD 

LOGROS: CREACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA EXPERIMENTAL PARA 

EL APRENDIZAJE DE CRITERIOS DE GESTIÓN GENÉTICA DE Pinus 

pinaster Ait EN RELACIÓN A FORMA DE FUSTE 

 

DESCRIPCIÓN:  

SELECCIÓN MASAL DE ÁRBOLES SOBRESALIENTES EN LA COMARCA 

DEL VALLE DEL TÁMEGA POR DESARROLLO Y FORMA, RECOGIDA EN 

ALTURA DE SEMILLAS, PROCESADO E INSTALACIÓN DE ENSAYOS DE 

PROGENIES DE CAMPO Y DE CONDICIONES FORZADAS EN VIVERO . 

Tragsa seleccionó fenotípicamente una treintena de árboles sobresalientes, 

recogió la semilla y montó los ensayos de campo de progenies. En 

colaboración con la Universidad de Valladolid (UVa) diseñó  y montó el sistema 

experimental de inclinación. Con la metodología puesta a punto por la UVa 

caracterizó comparativamente la capacidad de enderezamiento de las 

progenies tras un vuelco igual para todas. Algunos de los parámetros de re-

enderezamiento, que en otros trabajos previos se habían asociado bien con la 

forma de fuste de distintas procedencia, sirvieron para clasificar a las familias 

por su posible rectitud futura. Los ensayos de progenies montados servirán 

para corroborar la eficacia de este método de selección indirecta. 

 

INDICADORES TÉCNICOS: 

-2 ensayos de campo de progenies y 1 de reacción en Vivero 

-proyecto SELPREFTER 

 

CONTINUACIÓN: 

Algunas pruebas de caracterización de la calidad intrínsica de la madera se 

han hecho en colaboración con Madera+ y el CisMadeira, en las que la 

heredabilidad de este carácter es bastante prometedora. Nos interesaría 

realizar la corroboración de la clasificación indirecta con los ensayos de 

progenies de campo y ponerla en práctica en la creación de una población 

base para Galicia Interior. 
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OBJETIVO: SONDEAR LA RESISTENCIA A FACTORES BIÓTICOS Y 

ABIÓTICOS EN  Pinus pinaster Ait 

 

LOGROS: DETERMINACIÓN DE LAS CORRELACIONES ENTRE 

DEFENSAS CONSTITUTIVAS FRENTE A HERBIVORÍA Y 

ENFERMEDADES FOLIARES EN Pinus pinaster Ait, RESISTENCIA A 

FRÍO Y DESARROLLO 

 

DESCRIPCIÓN:  

DETERMINACIÓN DE PROCEDENCIAS DE Pinus pinaster Ait MEJOR 

ADAPTADAS A LAS CONDICIONES ECOLÓGICAS DEL INTERIOR DE 

GALICICA, COMPARANDO COMPORTAMIENTOS DE DISTINTOS 

FACTORES ABIÓTICOS Y BIÓTICOS DE 25 PROCEDENCIAS 

Este trabajo se deriva de otros tres. Por un lado, Tragsa evaluó los 

crecimientos a los 6 años en una red de parcelas de 8 ensayos instalada 

para la Xunta de Galicia como Asistencia técnica. 

Por otro lado, en colaboración con la Misión Biológica de Galicia-CSIC se 

muestrearon y analizaron las defensas constitutivas en acículas de 10 de 

las 25 procedencias en 2 ensayos de campo. 

Finalmente, Tragsa evaluó la resistencia a frío de las 25 procedencias en 

ensayos en cámara congeladora programable, y calculó las correlaciones 

de las procedencias caracterizadas en los tres trabajos. 

 

INDICADORES TÉCNICOS: 

-especialización en diseño experimental y estadística 

-cámara de congelación programable y laboratorio de fenotipado 

-proyecto FORRISK y AT Red de parcelas de Pinus pinaster XUNTA DE 

GALICIA 

CONTINUACIÓN: 

Evaluación de defensas inducidas, de la forma del tronco  y de la calidad 

de la madera de las procedencias, para, en combinación con la estación, 

hacer recomendaciones de uso. 

 

DEFENSAS CONSTITUTIVAS VS DAÑO POR FRÍO EN ACÍCULAS
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OBJETIVO: MULTIPLICACIÓN VEGETATIVA DE LOS MEJORES 

ÁRBOLES DE Pinus pinaster Ait DEL HS DE SERGUDE – XUNTA 

DE GALICIA 

LOGROS: AMPLIFICACIÓN CLONAL EX VITRO DE FAMILIAS 

MEJORADAS DE Pinus pinaster Ait RESCATANDO LA MEJORA 

EN CRECIMIENTO DE UN PROGRAMA DE MEJORA DE LA 

ESPECIE 

 

DESCRIPCIÓN:  

DETERMINACIÓN GENÉTICA DE LAS MEJORES FAMILIAS DEL 

PROGRAMA DE MEJORA GALICIA-COSTA  POR CRECIMIENTO 

EN ALTURA (XUNTA DE GALICIA), CREACIÓN DE CAMPO DE 

PIES MADRE DE LAS FAMILIAS SELECCIONADAS Y 

MULTIPLICACIÓN POR ENRAIZAMIENTO DE ESQUEJES. 

Tragsa colaboró con el CIF de Lourizán en la determinación de las 

mejores familias por crecimiento. Valoró el rendimiento económico 

potencial de su utilización. Creó el campo de pies madre piloto y puso 

a punto el enraizamiento de esquejes en  sus instalaciones de 

Maceda.  

INDICADORES TÉCNICOS: 

-30000 uds en 2,5 años (estimado) 

-de un único individuo se pueden obtener 702 copias en 2,5 años 

-enraizamiento en 4 meses 

-22 camas calefactoras programables 

-3 plantaciones demostrativas 

-proyectos PSE-Bosques del Futuro y SUSTAINPINE 

 

CONTINUACIÓN: 

Se quiere trabajar en la selección genómica de individuos dentro de 

familias para la mejora de la composición genética de los campos de 

pies madre. 

El enraizamiento de esquejes de coníferas es delicado por el manejo 

del riego. Se está mejorando la automatización del mismo para 

alcanzar las condiciones ideales. 

Tasa Interna de Retorno 

(estimada) 4,18 % 
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Materiales de base de castaño resistente a 

Phytophthora cinnamomi. RECATI2 0609 

Producción a gran escala de nuevos y 

mejorados Materiales Forestales de 

Reproducción. BIOFRON 1012 

Protocolos de evaluación de la calidad de la 

planta  para la predicción del comportamiento 

en campo. PROVIFOR 0608 

Protección producción, innovación y 
revalorización del castaño como centro de 

actividad del desarrollo rural. 
INNOVACASTANIA 1315 

Nuevos Materiales para una nueva selvicultura: Sistemas agroforestales 
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OBJETIVO: Multiplicación de Castanea seleccionados por 

resistencia a Phytophthora cinnamoni. Método clásico e 

Inmersión Líquida Transitoria. 

 

LOGRO: puesta a punto del protocolo de micropropagación por 

yemas axilares de castaño por el sistema clásico y desarrollo de 

la metodología de Inmersión Líquida Transitoria 

PROYECTO: Producción biotecnológica a gran escala de nuevos 

y mejorados materiales forestales de reproducción de castaño. 

PGIDIT09MRU016E 

 

DESCRIPCIÓN:  

• Los protocolos existentes para micropropagación de castaño 

han sido adaptados para conseguir  el mayor rendimiento en 

producción a gran escala 

• Con este protocolo adaptado se establecieron los clones 

procedentes de la selección de TRAGSA así como los clones 

comerciales. 

• Además hemos adaptado el sistema de TIS a la producción de 

castaño, aumentando el rendimiento y reduciendo costes, puesto 

que se cultiva en medio líquido sin agar, y en biorreactores de 

gran capacidad con lo que la exigencia de mano de obra es 

menor. 
 

INDICADORES TÉCNICOS 

• 137 clones adultos micropropagados con éxito en sistema 

tradicional  con vitroplantas producidas en cantidad suficiente 

para ensayos de 90 de ellos. 

• Producción estable de los 7 clones catalogados por TRAGSA 

más 5 clones comerciales mediante sistema clásico y TIS 

• Con el TIS, un solo operario de multiplicación, apoyado por 

personal extra únicamente para el enraizamiento y aclimatación 

generaría unas 13500 plantas enraizadas cuyo coste desciende 

de 2,95 € a 1,80 € 
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OBJETIVO: Multiplicación de Castanea seleccionados por 

resistencia a Phytophthora cinnamoni. Método PAM 

LOGRO: puesta a punto del protocolo de micropropagación 

fotoautotrófica (PAM) para  yemas axilares de castaño  

 

•PROYECTO: Proyecto de integración vertical del castaño: de la 

mejora genética a las producciones finales  

•ITC-20133040 

 

DESCRIPCIÓN:  

• El sistema clásico de micropropagación de castaño y también el 

sistema TIS, requieren de la presencia de sacarosa en el medio, 

puesto que las plantas, al no tener la oportunidad de hacer 

intercambio gaseoso, no son fotosintéticamente activas. 

• El sistema PAM se basa en proporcionarle a la planta luz en la 

longitud de onda necesaria para que puedan hacer fotosíntesis 

así como CO2 para permitir la síntesis de sus propios 

carbohidratos, de manera que podamos retirar la glucosa del 

medio 

• Al retirar la glucosa, el coste del medio se abarata y se reduce el 

riesgo de contaminación por hongos y/o bacteria, auténtico cuello 

de botella del cultivo in vitro 

• La planta generada, al ser fotosintéticamente activa se aclimata 

mejor, reduciendo las bajas por deshidratación. 
 

INDICADORES TÉCNICOS 

• Adquisición de la infraestructura para cultivo PAM 

• El desarrollo del protocolo aún está en proceso, sin embargo, se 

han constatado incrementos en el enraizamiento del 20 al 50% 

dependiendo del genotipo 

• La planta obtenida es de mayor calidad y permite un incremento 

del rendimiento en la producción de planta de hasta un 50% 
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OBJETIVO: Inclusión de Castanea seleccionados por resistencia 

a Phytophthora cinnamoni en el CNMB 

 

LOGRO: 7 clones de castaño del país incluidos en el Catálogo 

Nacional de Materiales de Base como clones cualificados 

resistentes a la enfermedad de la tinta 

 

PROYECTO: Selección y multiplicación de ejemplares de castaño 

resistentes a la tinta. Caracterización de fuentes de resistencia 

mediante el uso de marcadores moleculares. 

FIT-010000-2001-201 

 

DESCRIPCIÓN:  

• Para intentar solucionar el problema de adaptación a las zonas 

continentales del interior de Galicia, de los clones híbridos 

resistentes se seleccionaron 206 ejemplares vivos y con buenas 

características, en zonas gallegas de alta afección de tinta 

• 137 árboles se pudieron establecer in vitro y de 90 de ellos se 

obtuvieron suficientes copias clonales como para realizar los 

ensayos de resistencia y el establecimiento de campos de ensayo 

• De los 90 clones testados, 7 tienen buen comportamiento frente 

a Phytophthora, incluso mejor que algunos híbridos comerciales 

 

INDICADORES TÉCNICOS 

• 3 clones resisten más que HS y los otros 4 están al mismo nivel 

• La cercanía a C. sativa es mayor como demuestran los 

porcentajes de prendimiento al injerto: 4 de los clones tienen 

mejor prendimiento que 7521, portainjerto más habitual, y los 

otros 3 están a su nivel 
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4 La producción y utilización de los 
nuevos recursos genéticos 
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-SELECCIÓN 
GENÓMICA 

-SELECCIÓN 
DIRECTA 

CRIO-
CONSERVACIÓN 

TESTAJE O RE-
TESTAJE 

AMPLIFICACIÓN  
IN VITRO / EX 

VITRO 

UTILIZACIÓN  
DEL MATERIAL 
GENÉTICO DE 

INTERÉS  

FENOTIPADO 
POR 

CARACTERES DE 
INTERÉS 

DISTINTOS 

NIVELES DE 

DESARROLLO DE 

LA TECNOLOGÍA 

SEGÚN ESPECIES 

Y CARACTERES 

DE INTERÉS! 

El empleo de semillas y plantas de vivero es un factor básico para la actividad agraria, por constituir 

una de las inversiones con efecto multiplicador más elevado, por su significativa y positiva incidencia 

en la capacidad productiva, resistencia a agentes adversos y calidad de las cosechas. Mediante las 

semillas y plantas de vivero se logra, además, una transferencia plena de tecnología de vanguardia 

desde el laboratorio de investigación al campo de cultivo LEY 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de 

recursos fitogenéticos 
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Superficie forestal según su función principal 

Unidades de Admisión en el CNMB según su categoría 

Producción Protec suelo y agua Conservación biodiv Uso social Multifuncional 

20 20 12 2 46 

Identificada Seleccionada Cualificada Controlada 

7739 390 126 54 
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OBJETIVO GLOBAL: Plan de Mejora Genética de la Xunta 

de Galicia. Disponer de recursos genéticos adecuados para 

la optimización de la selvicultura regional  

 

LOGROS: Qué semilla de Pinus pinaster obtiene más y 

mejor madera en el interior de Galicia.  

 

DESCRIPCIÓN: Ensayo comparativo de Pinus pinaster para la 

caracterización forestal de las cualidades de lotes comerciales de 

material forestal de reproducción en las condiciones ecológicas 

del interior de Galicia.  

Material Forestal de Reproducción de 25 poblaciones  distintas, 

repartidas por Lugo, Ourense, A Coruña, Cuenca, Valencia, Ávila, 

Soria, Segovia y Las Landas. 

Testar esas procedencias de Pinus pinaster Aiton. para saber cual 

o cuáles funcionan mejor en el interior de Galicia, donde se 

especula mucho sobre este aspecto. Crear ensayos comparativos 

para catalogar el MFR procedente del huerto semillero de Pinus 

pinaster Región de Procedencia Montaña de Soria Burgos 

instalado en Bóveda (Lugo) para su catalogación como Unidad de 

Admisión de Material Forestal de Base controlada, una de las más 

altas en cuanto a calidad. 
 



4 La producción y utilización de los nuevos recursos genéticos 

26 

LOGROS: Qué semilla de Pinus sylvestris obtiene más 

y mejor madera en el interior de Galicia.  

 

DESCRIPCIÓN: Ensayo comparativo de Pinus sylvestris 

para la caracterización forestal de las cualidades de lotes 

comerciales de material forestal de reproducción en las 

condiciones ecológicas del interior de Galicia.  

Material Forestal de Reproducción de 21 poblaciones 

españolas distintas, repartidas por Huesca,  Cuenca,  

Segovia, Soria, Álava, Burgos, Asturias,  Lugo y Ourense. 

Testar esas procedencias de Pinus sylvestris para saber cual 

o cuáles funcionan mejor en el interior de Galicia. Estudiar la 

supervivencia de las distintas Unidades de Admisión de 

Materiales Forestales de Base en el rango de condiciones 

ecológicas de la especie dentro de la Comunidad Autónoma 

de Galicia y hacer recomendaciones para su uso en Galicia 

Interior.  
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LOGROS: Tres huertos semilleros de Pinus radiata, 

uno clonal y dos de familias para la recogida de 

semilla superior con la que producir en viveros 

plantas de esta especie 

 

DESCRIPCIÓN: Selección de  pies, recogida de púas e 

injertado para la creación de un huerto semillero de 

Pinus radiata D. Don.  

 

Objetivos: Seleccionar 120 pies superiores en cuanto a 

características forestales de los rodales de procedencias 

conocidas. Entrega de planta suficiente para crear un 

huerto semillero con los 100 clones mejores creados por 

injertado de púas de los pies seleccionados. Entrega de 

planta suficiente para crear huertos semilleros de 

familias con la semilla de los pies seleccionados.  
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LOGROS: Huerto Semillero Clonal de Pseudotsuga 

menziesii . 

 

DESCRIPCIÓN: Selección de los mejores fenotipos de 

la especie en la cornisa Cantábrica y producción de 

planta injertada con púas de los árboles finalmente 

seleccionados para producción de madera de 

Pseudotsuga menziesii . 

 

LOGROS: Huerto Semillero Clonal de Prunus avium 

DESCRIPCIÓN: producción de planta injertada de 

árboles seleccionados fenotípicamente  por el CIF de 

Lourizán, de regiones de procedencia presentes en 

Galicia de Prunus avium. 

 

LOGROS: Huerto Semillero Clonal de Pinus 

pinaster  

DESCRIPCIÓN: producción de planta injertada de 

árboles existentes en otro huerto semillero clonal del 

MAGRAMA situado en Valsaín (Segovia) de región de 

procedencia Montaña de Soria Burgos y elaboración de 

la documentación de catalogación 
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LOGROS: Siete Rodales Selectos de Quercus robur y 

cinco de Castanea sativa Catalogados para la 

renovación de los existentes hasta entonces en el 

Catálogo Nacional de Materiales de Base. 

 

DESCRIPCIÓN: Búsqueda en el Inventario Forestal Nacional 

y Mapa Forestal de España de las zonas/rodales que 

cumplan las condiciones para ser candidatos a rodales 

selectos de cada especie. Trabajo de campo de preselección 

de las zonas resultantes del trabajo de gabinete, medición de 

las que en la preselección en campo resultaron viables, 

selección de las mejores en cada especie, preparación de la 

documentación para la catalogación y entrega de la misma. 
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OBJETIVO: Recopilar y actualizar las poblaciones de mejora y de producción 

de semillas del MAPAMA. 

 

LOGROS: Recopilación y ordenación de la información de la antigua Dirección 

General de la Biodiversidad sobre las plantaciones y Huertos Semilleros que 

posee en el Centro nacional de Recursos Genéticos Forestales de Valsaín 

para su gestión y catalogación. 

 

DESCRIPCIÓN: Recopilación de toda la información disponible de las plantaciones y 

Huertos Semilleros de la DGB en Valsaín para su compilación y gestión de cara a su 

Catalogación. Sistematización e integración de todos los documentos por unidad de 

admisión y preparación de los necesarios para su inclusión en el Catálogo Nacional de 

Materiales de Base. Creación de una base de datos que soporte toda la información y 

genere los documentos a partir de la información que se le ingrese. 

Georreferenciación de todas las unidades de admisión que entran en la encomienda. 
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OBJETIVO: DETERMINAR LA FERTILIZACIÓN ADECUADA 

PARA EL CULTIVO DE PLANTAS FORESTLES 

 

LOGROS: MODELO DEL EFECTO DE LA FERTILIZACIÓN EN 

EL CULTIVO DE Pinus pinaster Ait Y APLICACIÓN 

INFORMÁTICA DE GESTIÓN 

 

DESCRIPCIÓN:  

ENSAYO DE PROGRAMAS DE FERTILIZACIÓN PARA 

MODELIZARLAS, CREACIÓN DE UNA APLICACIÓN 

DEMOSTRATIVA DE GESTIÓN Y DETERMINACIÓN DE 

FERTILIZACIÓN ÓPTIMA 

Tragsa ensayó  un rango de objetivos de fertilización para la 

campaña de producción de Pinus pinaster Ait. Así mismo, se 

realizaron test de resistencia a frío, potencial de regeneración 

radicular, y se caracterizó el crecimiento a lo largo del cultivo y el 

contenido nutricional de la planta.  

Finalmente, se instalaron en campo ensayos de los mismos 

tratamientos ensayados en vivero para corroborar el 

comportamiento en campo. 

Se detectó la carga nutricional al final del cultivo como posible 

metodología para mejorar el comportamiento de la planta en las 

plantaciones y  se determinó el mejor programa de fertilización. 

 

INDICADORES TÉCNICOS: 

-infraestructura de ensayo de cultivos con aporte diferenciado de 

fertilizante por inundación con capacidad para 5400 plantas en 

formato forestal, 6 conducciones diferenciadas de fertilización, 

cubierta de evitación de lluvia, y programa de gestión 

PROGRES 

-proyecto DEFOR 
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OBJETIVO: DETERMINAR LOS CONTENEDORES Y LOS 

TIEMPOS DE CULTIVO PARA Pinus pinaster  Ait  

 

LOGROS: DISCRIMINACIÓN DE ENVASES Y TIEMPOS DE 

CULTIVO ADECUADOS PARA PRODUCIR PLANTA DE 

CALIDAD DE Pinus pinaster  Ait EN GALICIA 

 

DESCRIPCIÓN:  

ENSAYO DE ENVASES FORESTALES DE CULTIVO Y LA 

PROLONGACIÓN DEL MISMO HASTA DOS SAVIAS PARA 

EVALUAR LA CALIDAD DE PLANTA DE Pinus pinaster 

Ait INDUCIDA POR EL ENVASE Y TIEMPO DE CULTIVO 

Ante la caída de árboles jóvenes de Pinus pinaster Ait la 

XUNTA DE GALICIA contrató a Tragsa para estudiar el 

fenómeno y dar unas pautas de calidad de planta a exigir en 

las repoblaciones forestales en Galicia. Se ensayaron 6 

sistemas de cultivo combinando con 3 tiempos de cultivo. Las 

plantas resultantes se instalaron en macetas de 28 litros y en 

ensayos de campo. Se caracterizó la verticalidad y rectitud de 

los distintos tratamientos y se extrajeron individuos para 

caracterizar sus raíces. 

INDICADORES TÉCNICOS: 

-3 ensayos de campo 

-2 ensayos de vivero 

-identificación de envases de poco diámetro de alvéolo y 

tiempos de cultivo superiores a 1 savia como agravantes de 

vuelcos en individuos juveniles 

-asistencia técnica XUNTA DE GALICIA y proyecto PGIDIT 

 



4 La producción y utilización de los nuevos recursos genéticos 

33 

OBJETIVO: Identificar los materiales de base de los campos de 

pies madre de castaño de los viveros de Galicia. 

 

LOGRO: proporcionar la información de identidad clonal de los 

campos de pies madres de los viveros productores de castaño 

híbrido en Galicia para su certificación o levantamiento por parte 

del organismo de control de la Xunta de Galicia 

 

PROYECTO: Propuesta de Trabajos destinados a: 

Identificación Clonal de Pies Madres de Castaño Híbrido 

mediante Técnicas Moleculares para su Certificación (RAPDs) 

Anualidades 2008, 2009 y 2010 

 

DESCRIPCIÓN:  

• Se puso a punto una metodología de identificación ensayando 

16 marcadores tipo RAPDs. Se comprobó que con tres de ellos, 

se discriminan los 15 clones más habituales presentes en los 

viveros 

• Se muestrearon  los viveros productores de castaño híbrido 

tanto privados como dependientes de la Administración con una 

presión de en torno al 20% 

• Las muestras se emplearon para la extracción de ADN y 

posterior amplificación con los tres marcadores, y la obtención 

de los perfiles de bandas de cada muestra en gel de agarosa 

INDICADORES TÉCNICOS 

• Adquisición de la infraestructura para extracción, y 

amplificación de ADN así como para electroforesis en gel de 

agarosa 

• Muestreo del  Vivero de A Falmega, San Breixo y 14 viveros 

privados  

• Procesando un total de 1300  muestras en la campaña 08-09 y 

2100 en la campaña 09-10 
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TRAGSA y su filial TRAGSATEC, tienen por función entre otras, la prestación de servicios 

esenciales en materia de desarrollo rural, conservación del medioambiente, adaptación y 

mantenimiento de aplicaciones informáticas, control sanitario animal, atención a 

emergencias, y otros ámbitos conexos, con arreglo a lo establecido en esta disposición. 

(LCSP) 

LOGROS: 4 jornadas de Transferencia de tecnología, en colaboración con  CIFOR-INIA 

DESCRIPCIÓN: Reuniones anuales en las que se invitaba a los distintos actores del 

sector, administración, viveristas, investigadores y selvicultores para transferir los 

resultados de las investigaciones y debatir cuestiones de interés para el sector, en el 

ámbito de la mejora y conservación de recursos genéticos. 

Se realizaban en Maceda y preparamos todo lo correspondiente a la Secretaría de las 

mismas, logística y gestión antes, durante y después. 

…hacer del Grupo TRAGSA una empresa pública capaz de dar respuesta a las actuales 

y futuras demandas tecnológicas de las administraciones, en estrcha coordinación con 

los Organismos Públicos de Investigación relacionados con nuestro objeto social (Plan de 

Innovación e I+D 2015-2020, Grupo TRAGSA) 
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Tipo 

Usuario 
Demanda de Información Respuesta 

Selvicultor 

 

¿Qué planto en mi monte? f (variables de mayor significación que intervienen en la 

elección de especie) 

¿Cuánto tengo en mi Monte? Estimación de variables dasométricas a partir de sensores 

remotos pasivos 

Investigador 

Agro-Forestal 

¿Qué genética hay en el Monte? * Registro en las parcelas del SigPac donde se planta lo que 

se vende en los viveros 

¿Qué especies hay en el Monte? 

 

** Estimación de variables dasométricas a partir de 

sensores remotos pasivos 

Administración 

¿Cómo ordeno el Territorio? Con * y ** 

¿Cómo agilizo la administración?  Telematizar la petición de documentación… Viveros: 

declaración de cultivo, certificados de recogida de semilla… 

Selvicultores: ordenes de subvención… Trabajos en 

Empresas Forestales: Plantaciones y cortas… 

¿Cómo informo a los usuarios? Legislación, ordenes de subvención… lo más gráfica 

posible… legislación en repoblación, lindes, zonas 

afectadas por protección ambiental… 



Consorcio por tipo de beneficiario GenMaC 

• CETEMAS 

• INIA 

• MBG-CSIC 

• NEIKER-
TECNALIA 

• TRAGSA 

 

•MAPAMA 

•Gob. PAÍS VASCO 

•Gob. ASTURIAS 

 

• Viveros 
Fuenteamarga, 
S.L. 

• Confederación de 
Organizaciones 
de Selvicultores 
de España. 
COSE 

• UNEMADERA 

• FEVIF 
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Empresas privadas 
y sus asociaciones 

Administraciones  

Centros de 
Investigación y 
tecnológicos 

Empresas públicas 
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EQUIPO DE TRABAJO 

 

Vivero de Maceda (Unidad Territorial 1): 988463600; bcuenca@tragsa.es 

Fernando Román Salido (Ingeniero T. Forestal) 

Beatriz Cuenca Valera (Dra. Ing. Agrónomo) 

Francisco José Lario (Ingeniero T. Forestal) 

Luis Rodríguez Núñez (Ingeniero de Montes) 

Juan Antonio Gómez (Ingeniero T. Agrícola) 

Subdirección de I+D+i del GRUPO TRAGSA: 913226363; locana@tragsa.es 

Luis Ocaña Bueno (Ingeniero T. Forestal) 

Laura Luquero Ramos (Ingeniera de Montes)  

Asunción Roldán Zamarrón (Ingeniera de Montes) 

Álvaro Carrillo Patiño (Ingeniero T. Forestal) 

Jesús María Estrada Villegas (Ingeniero Electrónico y Lic en Físicas) 
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