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Estrategia de Bioeconomia

I Impulsar actividad econémica y mejorar competitividad y sostenibilidad de los sectores basados en recursos de
base biolégica

Promover la generacion de conocimiento y su utilizacion, para hacer frente:
Al aumento de la poblacion, con necesidades mayores de nutricion y bienes de consumo
A las modificaciones de las condiciones de produccion, consecuencia del cambio global

A la exigencia social de mantener las capacidades y potencialidades de los sistemas

o NP -

Producir con calidad, a costes razonables y con reducidos impactos

> El futuro pasa por el bosque y la madera, fuentes de una economia baja en carbono, eficiente
energéticamente, socialmente integradora y ambientalmente responsable.

. . . . p PARIS2015
» Oportunidad: Biomateriales forestales en una Bioeconomia emergente. é ;

COP21.CMP11

THE VALUE CHAIN - FROM GENE TO CONSUMER

. Sales Consumption
: Primary Secondary Manufactured
Germplasm Breedin Forestr Harvest / . and and
P g y processing processing products distribution End of Life

Licence to operate; regulatory environment

Risk management - Biosecurity, fire, wind, climate change




Estrategia de economia circular

Economia y medio ambiente son realidades interdependientes

I Economia lineal — economia circular

B La gestion forestal en la economia circular. Productos renovables,
socialmente justos e inclusivos, favorecedores de la biodiversidad, la
disponibilidad de agua, la mitigacion del cambio climatico, el desarrollo
rural y la prevencion de los incendios forestales

Yy

» Los materiales del futuro deben poder ser reciclables y empleados
sucesivamente en cascada antes de ser quemados para la
recuperacion de energia.




Bioeconomia, economia circular y sector forestal

LOS PRODUCTOS FORESTALES SON UNA
MATERIA PRIMA VITAL PARA EL FUTURO, Y LA

GESTION FO

LOS EQUI
MOMENTO

RESTAL UN FACTOR CLAVE EN
_LIBRIOS NATURALES. ES EL

DE INVERTIR EN ELLOS PARA

APROVECHAR ESE FUTURO, QUE YA ES

INMINENTE

WOOD IS THE NEW COAL & OIL

WOOD IS THE NEW PLASTIC

WOOD IS THE NEW CONCRETE & STEEL
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Situacion del sector forestal




Situacion del sector forestal

Evolucion de la superficie forestal en Espafia (SECF)

1990 2000 2010 ]

SF SFA/P SFD SF SFA/P SFD SF SFA/P SFD SFPC
25926 13,818 12,108 27,452 14,370 13,082 27,747 18,173 9,574 0,4
2,038 2,505 2,680

Superficie forestal segun su funcién principal, y superficie ordenada (SECF)

20 20 12 2 46 19

Inversion publica en el sector forestal (SECF)

47,6 12,1 9,0 8,9 5,3 1,1 0,7 0,5

14,8

Tres retos: Optimizar el uso de los nuevos terrenos forestales, para incorporarlos mejor a la
bioeconomia y al desarrollo rural, tecnificar la gestion forestal e incrementar la movilizacion de los
recursos forestales
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Nuevos materiales para una
nueva selvicultura: Dehesas,
pinares y sistemas agroforestales




Nuevos materiales para una nueva selvicultura: Dehesas

Seleccion de alcornoques en funcién de la
produccion y calidad del corcho; micropropagacion
y aclimatacién de clones seleccionados.

SEFEAL 1 0004

Obtencion de materiales forestales de reproduccion
de alcornoque de alta calidad y productividad de
corcho. SEFEAL 11 0609

La secadelaencinay el alcornoque en la dehesa.
Seguimiento temporal de su impactos y alternativas
de control: Biofumigantes, enmiendas y busquedas

de resistencia.
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Nuevos materiales

OBJETIVO: Multiplicacion de Quercus suber y Q. ilex
seleccionados por produccion, calidad de corcho y
tolerancia a seca

LOGRO: Aplicaciéon de protocolos de produccion de
genotipos selectos de Quercus suber mediante
embriogénesis somatica

PROYECTOS: Obtencion de materiales forestales de
reproduccion de alcornoque de alta calidad y
productividad de corcho y alcornoques y encinas
tolerantes a la seca

DESCRIPCION:

. Seleccion de arboles por produccion y calidad de
corcho, y tolerancia a la seca, en colaboracién con
CIFOR-INIA e IPROCOR, en diferentes fases

. Aplicacion a gran escala de los protocolos del IMIDRA
y CIFOR-INIA de induccién de  embriogénesis
somatica a partir de materiales adultos (hojas) o de
materiales juveniles (embriones inmaduros) de
genotipos seleccionados.

. Desarrollo de un programa de seleccion de genotipos
plus por produccién y calidad de corcho, y de
alcornoques y encinas por tolerancia a seca, con
clonacién de los arboles

. Produccion de copias clonales para ensayos e
instalacién de los mismos

INDICADORES TECNICOS:

. Laboratorio de cultivo in vitro

. Camaras de cultivo y de aclimatacion

. Mantenimiento en cultivo de 40 lineas de genotipos
plus y de varios cientos de lineas de progenies

. Produccion de varios miles de plantas aclimatadas
para el establecimiento de ensayos de campo

. Constatacion de que no hay efectos detrimentales

por la procedencia somatica de las plantas

para una nueva selvicultura: Dehesas
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Nuevos materiales para una nueva selvicultura: Dehesas

OBJETIVO: Conservacién de las poblaciones base de
Quercus suber y Castanea durante su periodo de
evaluacion

LOGRO: Aplicacién a gran escala de la metodologia de
crioconservacion para mantener las poblaciones de base
de los programas de seleccion de castafio y alcornoque

PROYECTOS: Obtencion de materiales forestales de
reproduccién de alcornoque de alta calidad vy
productividad de corcho. CIT-010000-2007-5

Obtencién de materiales de base de castafio resistentes a
Phytophthora cinnamomi. Produccién a gran escala de
materiales forestales de reproduccién de castafio de
categoria cualificado. PGIDITO7MRUOQO3E

DESCRIPCION:

Aplicacion a gran escala del protocolo del IAG-CSIC para
crioconservacion de 4pices caulinares de castafio y
clusters de ES de alcornoque.

Mantenimiento a largo plazo de las colecciones de
arboles seleccionados en los diferentes programas de
mejora en condiciones de estabilidad genética,

Se dispone de la infraestructura necesaria para aplicar la
metodologia a nuevos clones y mantenerlos por periodos
indefinidos

INDICADORES TECNICOS

Adquisicion de la infraestructura de crioconservacién
Mantenimiento de 40 lineas de genotipos plus y de
varios cientos de lineas de progenies de alcornoque vy de
137 clones de castafio desde el afio 2007.

Exito del 100% en la recuperacion de las lineas de ES de
alcornoque y variable en el caso de los apices de castaiio.

] . e




OBJETIVO: Evaluacion de los materiales de Quercus suber
seleccionados por produccién y calidad de corcho

Actualmente se estan comenzando a establecer ensayos de
encinas y alcornoques de nuevas selecciones, para evaluar su
tolerancia a seca

LOGRO: Red de parcelas de alcornoque: seleccién de 12
arboles plus por crecimiento como clones a utilizar como
productores de corcho y/o portainjertos

PROYECTO: Andlisis, evaluacion y seguimiento en campo de
nuevos materiales forestales de reproduccion de alcornoque
seleccionados por calidad de corcho: comportamiento de las
progenies biotecnolégica y natural vs. material parental.

Junta de Extremadura

DESCRIPCION:

Los brinzales somaticos obtenidos en los dos expedientes de
subvencion de alcornoque desarrollados entre 2000 y 2007, se
han establecido en tres parcelas de ensayo.

Estas parcelas han permitido tomar datos de supervivencia,
crecimiento y forma. En 2013 se hizo un descorche parcial del
bornizo de algunos ejemplares, y en 2018 se ha realizado una
evaluacion por crecimiento y forma de los arboles

Los datos preeliminares se van a usar para proponer clones o
progenitores de familia al Catalogo Nacional de Materiales de
Base.

INDICADORES TECNICOS

Establecimiento en campo, en la primera fase, de mas de
4000 brinzales somaticos procedentes de la micropropagacion
en el vivero de Maceda, en 3 parcelas extremenas

Se han seleccionado 12 arboles que presentan crecimientos y
formas superiores a la media del rodal

La Herguijuela Toril (Caceres)

Enero 2005

i.
Valdecaias Pueblonuevo de Miramontes
(Badajoz, 2010)

Nuevos materiales para una nueva selvicultura: Dehesas

Ruedachica Pueblonuevo del Guadiana
(Badajoz) Abril 2007




Nuevos materiales para una nueva selvicultura: Pinares

vt i‘“ Seleccion precoz por Forma de Pinus
WERE - pinaster en Galicia SELPREFTER 0610

Proyecto Singular Estratégico —
Restauracion y Gestion Forestal
INITRAGSA 0910

Red para el desarrollo de un sistema
integrado de gestion del riesgo en los
bosques. FORRISK 1314

Innovacion en la sinergia de la cadena
de valor de la madera gallega de
coniferas para una industria eficiente
IMAGINE 1619




Nuevos materiales para una nueva selvicultura: Pinares

OBJETIVO: ESTUDIAR CARACTERES ESTRUCTURALES DE LA MADERA
DE Pinus pinaster Ait Y SU HEREDABILIDAD

LOGROS: CREACION DE LA INFRAESTRUCTURA EXPERIMENTAL PARA
EL APRENDIZAJE DE CRITERIOS DE GESTION GENETICA DE Pinus
pinaster Ait EN RELACION A FORMA DE FUSTE

DESCRIPCION:

SELECCION MASAL DE ARBOLES SOBRESALIENTES EN LA COMARCA
DEL VALLE DEL TAMEGA POR DESARROLLO Y FORMA, RECOGIDA EN
ALTURA DE SEMILLAS, PROCESADO E INSTALACION DE ENSAYOS DE
PROGENIES DE CAMPO Y DE CONDICIONES FORZADAS EN VIVERO .

Tragsa selecciond fenotipicamente una treintena de arboles sobresalientes,
recogid la semilla y monté los ensayos de campo de progenies. En
colaboracion con la Universidad de Valladolid (UVa) disefi6 y mont6 el sistema
experimental de inclinacion. Con la metodologia puesta a punto por la UVa
caracteriz6 comparativamente la capacidad de enderezamiento de las
progenies tras un vuelco igual para todas. Algunos de los parametros de re-
enderezamiento, que en otros trabajos previos se habian asociado bien con la
forma de fuste de distintas procedencia, sirvieron para clasificar a las familias
por su posible rectitud futura. Los ensayos de progenies montados serviran
para corroborar la eficacia de este método de seleccion indirecta.

INDICADORES TECNICOS:
-2 ensayos de campo de progeniesy 1 de reaccion en Vivero
-proyecto SELPREFTER

on > iearrnee
CONTINUACION:

Algunas pruebas de caracterizacion de la calidad intrinsica de la madera se
han hecho en colaboracion con Madera+ y el CisMadeira, en las que la
heredabilidad de este caracter es bastante prometedora. Nos interesaria
realizar la corroboracion de la clasificacién indirecta con los ensayos de
progenies de campo y ponerla en practica en la creaciéon de una poblacién
base para Galicia Interior.




OBJETIVO: SONDEAR LA RESISTENCIA A FACTORES BIOTICOS Y
ABIOTICOS EN Pinus pinaster Ait

LOGROS: DETERMINACION DE LAS CORRELACIONES ENTRE .-‘u

DEFENSAS CONSTITUTIVAS FRENTE A HERBIVORIA Y
ENFERMEDADES FOLIARES EN Pinus pinaster Ait, RESISTENCIA A
FRIO Y DESARROLLO

DESCRIPCION:

DETERMINACION DE PROCEDENCIAS DE Pinus pinaster Ait MEJOR
ADAPTADAS A LAS CONDICIONES ECOLOGICAS DEL INTERIOR DE
GALICICA, COMPARANDO COMPORTAMIENTOS DE DISTINTOS
FACTORES ABIOTICOS Y BIOTICOS DE 25 PROCEDENCIAS

Este trabajo se deriva de otros tres. Por un lado, Tragsa evalud los
crecimientos a los 6 afios en una red de parcelas de 8 ensayos instalada
para la Xunta de Galicia como Asistencia técnica.

Por otro lado, en colaboracién con la Misidn Biol6gica de Galicia-CSIC se
muestrearon y analizaron las defensas constitutivas en aciculas de 10 de
las 25 procedencias en 2 ensayos de campo.

Finalmente, Tragsa evaluo la resistencia a frio de las 25 procedencias en
ensayos en camara congeladora programable, y calcul6 las correlaciones
de las procedencias caracterizadas en los tres trabajos.

INDICADORES TECNICOS:
-especializacion en disefio experimental y estadistica
-camara de congelacion programable y laboratorio de fenotipado

-proyecto FORRISK y AT Red de parcelas de Pinus pinaster XUNTA DE
GALICIA

CONTINUACION:

Evaluacion de defensas inducidas, de la forma del tronco y de la calidad
de la madera de las procedencias, para, en combinacion con la estacion,
hacer recomendaciones de uso.

resina no volatil (mg/g)
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Nuevos materiales para una nueva selvicultura: Pinares

DEFENSAS CONSTITUTIVAS VS DARO POR FRIO EN ACICULAS
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Nuevos materiales para una nueva selvicultura: Pinares

OBJETIVO: MULTIPLICACION VEGETATIVA DE LOS MEJORES
ARBOLES DE Pinus pinaster Ait DEL HS DE SERGUDE — XUNTA
DE GALICIA

LOGROS: AMPLIFICACION CLONAL EX VITRO DE FAMILIAS
MEJORADAS DE Pinus pinaster Ait RESCATANDO LA MEJORA
EN CRECIMIENTO DE UN PROGRAMA DE MEJORA DE LA
ESPECIE

DESCRIPCION:

DETERMINACION GENETICA DE LAS MEJORES FAMILIAS DEL
PROGRAMA DE MEJORA GALICIA-COSTA POR CRECIMIENTO
EN ALTURA (XUNTA DE GALICIA), CREACION DE CAMPO DE
PIES MADRE DE LAS FAMILIAS SELECCIONADAS Y
MULTIPLICACION POR ENRAIZAMIENTO DE ESQUEJES.

Tragsa colabor6 con el CIF de Lourizan en la determinacién de las
mejores familias por crecimiento. Valor6 el rendimiento econémico
potencial de su utilizacién. Cre6 el campo de pies madre piloto y puso
a punto el enraizamiento de esquejes en sus instalaciones de
Maceda.

INDICADORES TECNICOS:
-30000 uds en 2,5 afios (estimado)
-de un dnico individuo se pueden obtener 702 copias en 2,5 afios

Tasa Interna de Retorno
(estimada) 4,18 %

-enraizamiento en 4 meses

-22 camas calefactoras programables

-3 plantaciones demostrativas

-proyectos PSE-Bosques del Futuro y SUSTAINPINE

CONTINUACION:

Se quiere trabajar en la seleccion gendmica de individuos dentro de
familias para la mejora de la composicion genética de los campos de
pies madre.

El enraizamiento de esquejes de coniferas es delicado por el manejo
del riego. Se estd mejorando la automatizacion del mismo para
alcanzar las condiciones ideales.




¢¥ Nuevos Materiales para una nueva selvicultura: Sistemas agroforestales

Materiales de base de castafno resistente a
Phytophthora cinnamomi. RECATI2 0609

Protocolos de evaluacion de la calidad de la
planta para la prediccion del comportamiento
en campo. PROVIFOR 0608

Produccién a gran escala de nuevos y
mejorados Materiales Forestales de
Reproduccion. BIOFRON 1012

Proteccion produccion, innovacion y
revalorizacion del castafio como centro de
actividad del desarrollo rural.
INNOVACASTANIA 1315




3.3

OBJETIVO: Multiplicaciébn de Castanea seleccionados por
resistencia a Phytophthora cinnamoni. Método clasico e
Inmersién Liquida Transitoria.

LOGRO: puesta a punto del protocolo de micropropagaciéon por
yemas axilares de castafio por el sistema clasico y desarrollo de
la metodologia de Inmersién Liquida Transitoria

PROYECTO: Produccién biotecnoldgica a gran escala de nuevos
y mejorados materiales forestales de reproducciéon de castafio.
PGIDITO9MRUO16E

DESCRIPCION:

* Los protocolos existentes para micropropagacion de castafio
han sido adaptados para conseguir el mayor rendimiento en
produccion a gran escala

* Con este protocolo adaptado se establecieron los clones
procedentes de la seleccion de TRAGSA asi como los clones
comerciales.

* Ademas hemos adaptado el sistema de TIS a la produccion de
castafio, aumentando el rendimiento y reduciendo costes, puesto
gue se cultiva en medio liquido sin agar, y en biorreactores de
gran capacidad con lo que la exigencia de mano de obra es
menor.

INDICADORES TECNICOS

+ 137 clones adultos micropropagados con éxito en sistema
tradicional con vitroplantas producidas en cantidad suficiente
para ensayos de 90 de ellos.

* Produccion estable de los 7 clones catalogados por TRAGSA
maés 5 clones comerciales mediante sistema clasico y TIS

* Con el TIS, un solo operario de multiplicacion, apoyado por
personal extra Unicamente para el enraizamiento y aclimatacion
generaria unas 13500 plantas enraizadas cuyo coste desciende
de2,95€a1,80€

Nuevos Materiales para una nueva selvicultura: Sistemas agroforestales

Testaje do gonatipos pol
tesistencis a Phytophthom sp.

Produccidn om masa wn vistomas
de inmesion \emporal in vilre

a partie de ples madres do catgaria
cualificada

Produccién rdpida de gran e In

cantidad de pies madres




<® Nuevos Materiales para una nueva selvicultura: Sistemas agroforestales

OBJETIVO: Multiplicacién de Castanea seleccionados por
resistencia a Phytophthora cinnamoni. Método PAM

LOGRO: puesta a punto del protocolo de micropropagacion
fotoautotréfica (PAM) para yemas axilares de castafio

*PROYECTO: Proyecto de integracion vertical del castafio: de la
mejora genética a las producciones finales

*ITC-20133040

DESCRIPCION:

* El sistema clasico de micropropagacion de castafio y también el
sistema TIS, requieren de la presencia de sacarosa en el medio,
puesto que las plantas, al no tener la oportunidad de hacer
intercambio gaseoso, no son fotosintéticamente activas.

* El sistema PAM se basa en proporcionarle a la planta luz en la
longitud de onda necesaria para que puedan hacer fotosintesis
asi como CO2 para permitir la sintesis de sus propios
carbohidratos, de manera que podamos retirar la glucosa del
medio

« Al retirar la glucosa, el coste del medio se abarata y se reduce el
riesgo de contaminacion por hongos y/o bacteria, auténtico cuello
de botella del cultivo in vitro

« La planta generada, al ser fotosintéticamente activa se aclimata
mejor, reduciendo las bajas por deshidratacion.

INDICADORES TECNICOS
« Adquisicion de la infraestructura para cultivo PAM

* El desarrollo del protocolo aln esta en proceso, sin embargo, se
han constatado incrementos en el enraizamiento del 20 al 50%
dependiendo del genotipo

* La planta obtenida es de mayor calidad y permite un incremento
del rendimiento en la produccién de planta de hasta un 50%

] D 20




¢l Nuevos Materiales para una nueva selvicultura: Sistemas agroforestales

OBJETIVO: Inclusion de Castanea seleccionados por resistencia
a Phytophthora cinnamoni en el CNMB

LOGRO: 7 clones de castafio del pais incluidos en el Catalogo
Nacional de Materiales de Base como clones cualificados
resistentes a la enfermedad de la tinta

PROYECTO: Seleccion y multiplicacion de ejemplares de castafio
resistentes a la tinta. Caracterizacion de fuentes de resistencia
mediante el uso de marcadores moleculares.

FIT-010000-2001-201

DESCRIPCION:

* Para intentar solucionar el problema de adaptacion a las zonas
continentales del interior de Galicia, de los clones hibridos
resistentes se seleccionaron 206 ejemplares vivos y con buenas
caracteristicas, en zonas gallegas de alta afeccién de tinta

» 137 éarboles se pudieron establecer in vitro y de 90 de ellos se
obtuvieron suficientes copias clonales como para realizar los
ensayos de resistencia y el establecimiento de campos de ensayo
* De los 90 clones testados, 7 tienen buen comportamiento frente
a Phytophthora, incluso mejor que algunos hibridos comerciales

INDICADORES TECNICOS
* 3 clones resisten mas que HS y los otros 4 estan al mismo nivel

* La cercania a C. sativa es mayor como demuestran los

porcentajes de prendimiento al injerto: 4 de los clones tienen
mejor prendimiento que 7521, portainjerto mas habitual, y los
otros 3 estan a su nivel

OCH %)
Chan Meda | Diferenclo con
Lo HE
Coramata 5,56 n.s.
004 5,56 .5,
oos3 1o .4
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HE 26,11 .5,




La produccion y utilizacion de los
NUEVOS recursos geneéticos




FENOTIPADO ~
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CARACTERES DE
INTERES

DISTINTOS

NIVELES DE

La produccidn y utilizacion de los nuevos recursos genéticos

-SELECCION

GENOMICA

-SELECCION

DIRECTA

DESARROLLO DE
LA TECNOLOGIA

SEGUN ESPECIES

UTILIZACION CRIO-
DEL MATERIAL Y CARACTERES CONSERVACION
GENETICO DE - TESTAJE O RE-

INTERES DE INTERES! TESTAJE

AMPLIFICACION
IN VITRO / EX
VITRO

El empleo de semillas y plantas de vivero es un factor basico para la actividad agraria, por constituir
una de las inversiones con efecto multiplicador mas elevado, por su significativa y positiva incidencia
en la capacidad productiva, resistencia a agentes adversos y calidad de las cosechas. Mediante las
semillas y plantas de vivero se logra, ademas, una transferencia plena de tecnologia de vanguardia
desde el laboratorio de investigacion al campo de cultivo LEY 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de

recursos fitogenéticos




La produccidn y utilizacion de los nuevos recursos genéticos

Superficie forestal segun su funcién principal

Produccion Protec suelo y agua Conservacion biodiv Uso social Multifuncional

Unidades de Admisiéon en el CNMB seguln su categoria

Identificada Cualificada Controlada

7739




OBJETIVO GLOBAL: Plan de Mejora Genética de la Xunta
de Galicia. Disponer de recursos genéticos adecuados para
la optimizacion de la selvicultura regional

LOGROS: Qué semilla de Pinus pinaster obtiene mas y
mejor madera en el interior de Galicia.

DESCRIPCION: Ensayo comparativo de Pinus pinaster para la
caracterizacion forestal de las cualidades de lotes comerciales de
material forestal de reproducciéon en las condiciones ecolégicas
del interior de Galicia.

Material Forestal de Reproduccion de 25 poblaciones distintgs,
repartidas por Lugo, Ourense, A Corufia, Cuenca, Valencia, Avila,
Soria, Segoviay Las Landas.

Testar esas procedencias de Pinus pinaster Aiton. para saber cual
o cudles funcionan mejor en el interior de Galicia, donde se
especula mucho sobre este aspecto. Crear ensayos comparativos
para catalogar el MFR procedente del huerto semillero de Pinus
pinaster Region de Procedencia Montafia de Soria Burgos
instalado en Béveda (Lugo) para su catalogacion como Unidad de
Admisién de Material Forestal de Base controlada, una de las mas
altas en cuanto a calidad.
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LOGROS: Qué semilla de Pinus sylvestris obtiene mas
y mejor madera en el interior de Galicia.

DESCRIPCION: Ensayo comparativo de Pinus sylvestris
para la caracterizacion forestal de las cualidades de lotes
comerciales de material forestal de reproduccion en las
condiciones ecoldgicas del interior de Galicia.

Material Forestal de Reproduccion de 21 poblaciones
espafiolas distintas, repartidas por Huesca, Cuenca,
Segovia, Soria, Alava, Burgos, Asturias, Lugo y Ourense.
Testar esas procedencias de Pinus sylvestris para saber cual
o cudles funcionan mejor en el interior de Galicia. Estudiar la
supervivencia de las distintas Unidades de Admision de
Materiales Forestales de Base en el rango de condiciones
ecoldgicas de la especie dentro de la Comunidad Autébnoma
de Galicia y hacer recomendaciones para su uso en Galicia
Interior.
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Pinus Sylvestris

21 procedencias

A Veiga Silvestre
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LOGROS: Tres huertos semilleros de Pinus radiata,
uno clonal y dos de familias para la recogida de

semilla superior con la que producir en viveros 120 Pies Seleccionados

plantas de esta especie por sus caracteristicas
morfologicas superiores de
procedencias controladas
por CIFA Lounizan

DESCRIPCION: Seleccion de pies, recogida de plas e
injertado para la creacion de un huerto semillero de
Pinus radiata D. Don. =

Objetivos: Seleccionar 120 pies superiores en cuanto a
caracteristicas forestales de los rodales de procedencias
conocidas. Entrega de planta suficiente para crear un
huerto semillero con los 100 clones mejores creados por
injertado de puas de los pies seleccionados. Entrega de
planta suficiente para crear huertos semilleros de
familias con la semilla de los pies seleccionados.
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LOGROS: Siete Rodales Selectos de Quercus robur y T

cinco de Castanea sativa Catalogados para la e
renovacion de los existentes hasta entonces en el FiQ

Catélogo Nacional de Materiales de Base. ! _,‘;‘.
; - At
Ay o
B T \w. m N

DESCRIPCION: Busqueda en el Inventario Forestal Nacional o Nt
y Mapa Forestal de Espafia de las zonas/rodales que 31, . e Lo '2{:3‘.» ! ol
cumplan las condiciones para ser candidatos a rodales wr Y
selectos de cada especie. Trabajo de campo de preseleccion
de las zonas resultantes del trabajo de gabinete, medicién de Jaﬁ

las que en la preselecciébn en campo resultaron viables,
seleccion de las mejores en cada especie, preparacion de la -
documentacion para la catalogacion y entrega de la misma.
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— Traxectoria GPS seguida na prospeccion de campo.,
=Parcelas IFN Ill que cumplen as condiciéns de rectitude e calidade de fuste tipo 1 ou 2
E Numero de pes de Q robur que cumplen as condicions na parcela
Numero de parcela IFN 111
Numero de pes de C sativa que cumplen as condicidns na parcela
MNumero de parcela IFN 1|
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La produccion y la utilizacion de los nuevos recursos genéticos

OBJETIVO: Recopilar y actualizar las poblaciones de mejora y de produccion
de semillas del MAPAMA.

LOGROS: Recopilacion y ordenacion de la informacién de la antigua Direccién
General de la Biodiversidad sobre las plantaciones y Huertos Semilleros que
posee en el Centro nacional de Recursos Genéticos Forestales de Valsain
para su gestién y catalogacion.

DESCRIPCION: Recopilacion de toda la informacion disponible de las plantaciones y
Huertos Semilleros de la DGB en Valsain para su compilacion y gestion de cara a su
Catalogacion. Sistematizacion e integracion de todos los documentos por unidad de
admision y preparacion de los necesarios para su inclusion en el Catalogo Nacional de
Materiales de Base. Creacion de una base de datos que soporte toda la informacion y
genere los documentos a partr de la informacibn que se le ingrese.
Georreferenciacion de todas las unidades de admision que entran en la encomienda.
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La produccion y la utilizacion de los nuevos recursos genéticos

OBJETIVO: DETERMINAR LA FERTILIZACION ADECUADA
PARA EL CULTIVO DE PLANTAS FORESTLES

LOGROS: MODELO DEL EFECTO DE LA FERTILIZACION EN
EL CULTIVO DE Pinus pinaster Ait Y APLICACION
INFORMATICA DE GESTION

DESCRIPCION:

ENSAYO DE PROGRAMAS DE FERTILIZACION PARA
MODELIZARLAS, CREACION DE UNA APLICACION
DEMOSTRATIVA DE GESTION Y DETERMINACION DE
FERTILIZACION OPTIMA

Tragsa ensay6 un rango de objetivos de fertilizacion para la
campafia de produccién de Pinus pinaster Ait. Asi mismo, se
realizaron test de resistencia a frio, potencial de regeneracion
radicular, y se caracterizé el crecimiento a lo largo del cultivo y el
contenido nutricional de la planta.

Finalmente, se instalaron en campo ensayos de los mismos
tratamientos ensayados en vivero para corroborar el
comportamiento en campo.

Se detectd la carga nutricional al final del cultivo como posible
metodologia para mejorar el comportamiento de la planta en las
plantaciones y se determind el mejor programa de fertilizacion.

INDICADORES TECNICOS:

-infraestructura de ensayo de cultivos con aporte diferenciado de
fertilizante por inundacion con capacidad para 5400 plantas en
formato forestal, 6 conducciones diferenciadas de fertilizacion,
cubierta de evitacion de lluvia, y programa de gestién
PROGRES

-proyecto DEFOR
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OBJETIVO: DETERMINAR LOS CONTENEDORES Y LOS
TIEMPOS DE CULTIVO PARA Pinus pinaster Ait

LOGROS: DISCRIMINACION DE ENVASES Y TIEMPOS DE
CULTIVO ADECUADOS PARA PRODUCIR PLANTA DE
CALIDAD DE Pinus pinaster Ait EN GALICIA

DESCRIPCION:

ENSAYO DE ENVASES FORESTALES DE CULTIVO Y LA
PROLONGACION DEL MISMO HASTA DOS SAVIAS PARA
EVALUAR LA CALIDAD DE PLANTA DE Pinus pinaster
Ait INDUCIDA POR EL ENVASE Y TIEMPO DE CULTIVO

Ante la caida de arboles jévenes de Pinus pinaster Ait la
XUNTA DE GALICIA contraté a Tragsa para estudiar el
fenémeno y dar unas pautas de calidad de planta a exigir en
las repoblaciones forestales en Galicia. Se ensayaron 6
sistemas de cultivo combinando con 3 tiempos de cultivo. Las
plantas resultantes se instalaron en macetas de 28 litros y en
ensayos de campo. Se caracteriz6 la verticalidad y rectitud de
los distintos tratamientos y se extrajeron individuos para
caracterizar sus raices.

INDICADORES TECNICOS:
-3 ensayos de campo
-2 ensayos de vivero

-identificacion de envases de poco didmetro de alvéolo y
tiempos de cultivo superiores a 1 savia como agravantes de
vuelcos en individuos juveniles

-asistencia técnica XUNTA DE GALICIA y proyecto PGIDIT
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OBJETIVO: Identificar los materiales de base de los campos de
pies madre de castafio de los viveros de Galicia.

LOGRO: proporcionar la informacién de identidad clonal de los
campos de pies madres de los viveros productores de castafio
hibrido en Galicia para su certificacién o levantamiento por parte
del organismo de control de la Xunta de Galicia

PROYECTO: Propuesta de Trabajos destinados a:

Identificacién Clonal de Pies Madres de Castafio Hibrido
mediante Técnicas Moleculares para su Certificacion (RAPDs)
Anualidades 2008, 2009 y 2010

DESCRIPCION:

* Se puso a punto una metodologia de identificacién ensayando
16 marcadores tipo RAPDs. Se comprobé que con tres de ellos,
se discriminan los 15 clones méas habituales presentes en los
viveros

* Se muestrearon los viveros productores de castafio hibrido
tanto privados como dependientes de la Administracién con una
presion de en torno al 20%

* Las muestras se emplearon para la extraccion de ADN vy
posterior amplificacion con los tres marcadores, y la obtencion
de los perfiles de bandas de cada muestra en gel de agarosa
INDICADORES TECNICOS

 Adquisicion de la infraestructura para extraccion, y
amplificacion de ADN asi como para electroforesis en gel de
agarosa

* Muestreo del Vivero de A Falmega, San Breixo y 14 viveros
privados

* Procesando un total de 1300 muestras en la campafia 08-09 y
2100 en la campafia 09-10
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El Grupo TRAGSA en la aplicacion de los nuevos recursos genéticos a
la bioeconomia

TRAGSAy su filial TRAGSATEC, tienen por funcion entre otras, la prestacion de servicios
esenciales en materia de desarrollo rural, conservacion del medioambiente, adaptacion y
mantenimiento de aplicaciones informaticas, control sanitario animal, atencion a
emergencias, y otros ambitos conexos, con arreglo a lo establecido en esta disposicion.
(LCSP)

...hacer del Grupo TRAGSA una empresa publica capaz de dar respuesta a las actuales
y futuras demandas tecnoldgicas de las administraciones, en estrcha coordinacion con
los Organismos Publicos de Investigacion relacionados con nuestro objeto social (Plan de
Innovacion e 1+D 2015-2020, Grupo TRAGSA)

LOGROS: 4 jornadas de Transferencia de tecnologia, en colaboracién con CIFOR-INIA
DESCRIPCION: Reuniones anuales en las que se invitaba a los distintos actores del
sector, administracion, viveristas, investigadores y selvicultores para transferir los
resultados de las investigaciones y debatir cuestiones de interés para el sector, en el
ambito de la mejora y conservacion de recursos genéticos.

Se realizaban en Maceda y preparamos todo lo correspondiente a la Secretaria de las
mismas, logistica y gestion antes, durante y después.
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5 El Grupo TRAGSA en la aplicacion de los nuevos recursos geneticos a
la bioeconomia
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: Demanda de Informacion Respuesta
Usuario
¢, Qué planto en mi monte? f (variables de mayor significacion que intervienen en la
Selvicultor eleccion de especie)
¢, Cuanto tengo en mi Monte? Estimacion de variables dasométricas a partir de sensores
remotos pasivos
¢, Qué genética hay en el Monte? * Registro en las parcelas del SigPac donde se planta lo que
: se vende en los viveros
Investigador
Agro-Forestal ¢ Qué especies hay en el Monte? ** Estimacion de variables dasométricas a partir de
sensores remotos pasivos
¢ Como ordeno el Territorio? Con*y **
¢,Como agilizo la administracién? Telematizar la peticion de documentacion... Viveros:
declaracion de cultivo, certificados de recogida de semilla...
Administracion Selvicultores: ordenes de subvencion... Trabajos en

Empresas Forestales: Plantaciones y cortas...

¢,Coémo informo a los usuarios? Legislacion, ordenes de subvencion... lo mas grafica

posible... legislacion en repoblacion, lindes, zonas
afectadas por proteccién ambiental...
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5 El Grupo TRAGSA en la aplicacion de los nuevos recursos geneéticos a
la bioeconomia

Consorcio por tipo de beneficiario GenMaC
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S.L.

» Confederacion de
Organizaciones

*Gob. PAIS VASCO
*Gob. ASTURIAS

( ‘MAPAMA )

COLABORADORES

w0
o de Selvicultores
@ de Espana.
§ Z_E) \ COSE Empresas privadas - : 8
m i * UNEMADERA y sus asociaciones Administraciones %
= =
= FEVIF Y-
=m =
\
n Centros de
@) Empresas publicas Investiga_cic’)n y
9,: tecnologicos « CETEMAS
= - INIA
m m [ ] -
o) = - TRAGSA MBG-CSIC
5 « NEIKER-
S 8 TECNALIA
us | J )
=W




EQUIPO DE TRABAJO

Vivero de Maceda (Unidad Territorial 1): 988463600; bcuenca@tragsa.es
Fernando Roman Salido (Ingeniero T. Forestal)
Beatriz Cuenca Valera (Dra. Ing. Agronomo)
Francisco José Lario (Ingeniero T. Forestal)
Luis Rodriguez Nufez (Ingeniero de Montes)
Juan Antonio Gomez (Ingeniero T. Agricola)
Subdireccion de [+D+i del GRUPO TRAGSA: 913226363; locana@tragsa.es
Luis Ocafia Bueno (Ingeniero T. Forestal)
Laura Luguero Ramos (Ingeniera de Montes)
Asuncion Roldan Zamarron (Ingeniera de Montes)
Alvaro Carrillo Patifio (Ingeniero T. Forestal)
Jesus Maria Estrada Villegas (Ingeniero Electronico y Lic en Fisicas)
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