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: QuUé 2 Y\
;Que hacemos? aresto

, Inventario de Movilizacion de Cambio climatico
Consultoria recursos recursos
forestal forestales forestales

L

Tecnologia Formacion
forestal
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v 8 Doctores/as

v 3 Doctorandos/as

v Ingenieros
especializados en
1+D

3 |

Nur Algeet Pilar Durante Jessica Esteban Alfredo Fernandez

[ A T T e Jorge Olivar Tomas Sanchez Jose Luis Tomé Lucia Yafez
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- Revolucion en la forma de evaluar los recursos
forestales.

- Gran disponibilidad de datos de sensores activos

Yy PAsivos

Oportunidad para aprovechar los
potenciales que ofrecen las distintas
tecnologias mejorando el conocimiento de
nuestros bosques

SatelfiteonEarthOrbit . Todo e”O en Gbier.l.o
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Permite obtener
informacidén continua
tridimensional del MDS - MDT = MDHV
terreno (suelo y
vegetacion).

Distribucion

Estratificacion
vertical
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Inventario
forestal continuo

;POR QUE LiDAR

Estadisticos
LIDAR

Inventarios forestales
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LIDAR PNOA ;
Somos uno de los paises que tenemos un Plan
Nacional de captura de informacion LiDAR

DATOS EN ABIERTO

4 A0
v 2 "
B 2011
[ 2012
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Existe la oportunidad de poner en valor esta
mformacmn ara fines forestales

1° COBERTURA 2008-2015
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PROYECTO PNOA-LIDAR SEGUNDA COBERTURA. 2017

Objetivo
e Cobertura

Finalizada
2020
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. Y si hay cambios después del
vuelo LiDAR? ;Como los
observariamos?

>¢




¢POR QUE SERIES N
TEMPORALES? agresta

Mayor detalle en el conocimiento de la dindmica de las masas forestales
Deteccidn del momento del cambio

Obtencioén de cartografias con un nivel mayor de exactitud

Mayor disponibilidad de algoritmos de deteccidn de cambios en abierto

Funciona en zonas con recurrencia de nubes

Ademas tenemos cada vez mas
imagenes en abierto
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Programa
Landsat

Landsat Missions: Imaging the Earth Since 1972
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BUILDING oN THE LANDSAT LEGACY

Landsat9
2020 -

y Landsat 1
% A 1972-1978 ]
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: Landsat4 5330 b :

1982-1993

P % Landsat 8
,’ 2013 -

Landsat2 {

1975-1982 m
4 Landsat 5 v )

1984-2013
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1999
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(Lopernicus

Europe’s eyves on Earth
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Desarrollar un inventario continuo actualizado sobre la cantidad de CO2
almacenado, en los bosques de Bizkaia, mediante la infegracion de datos
de sensores activos y pasivos.

Transformar el inventario estatico en uno dindmico desarrollando una
metodologia de deteccion de cambios anuales que permita la
actualizacion automdatica utilizando y poniendo en valor informacion ya
capturada y disponible.

Desarrollar una plataforma web que permita procesar y servir al usuario en
tiempo real, sobre una superficie determinada, informacion de stocks de
carbono actualizado.
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CO2 Bizkaia Zuhaiztia
EUS|EsS

Erabiltzailea / Helbide elektronikoa

Obra Social

Fundacién "la Caixa”

Bizkaia
foru aldundia
diputacion foral
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; Que trabajo
hay detras de
. la
aplicacion?
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Clasificacion
especies
Sentinel

Modelos de
regresion de
estimacion
carbono

Cambios tras
vuelo LIiDAR

agresta
DATOS DE PARTIDA
Mapa forestal 2016

Modelo digital del terreno
(MDT 25 m, CNIG)

LIDAR PNOA 2012

Imdagenes de satélite
Landsat
Sentinel-2
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LANDSAT7YS8 SENTINEL-2
GRATUITOS Sl Sl
DISPONIBILIDAD 1999- 2015-
RESOLUCION ESPACIAL 30 m 20my 10m
RESOLUCION , )
TEMPORAL 16 dias 5 dias
13 bandas
Espectro visible, IRC,
SWIR
RESOLUCION Es ecé’rrgcf/?s(ijk?lg IRC
ESPECTRAL P SWIR ‘ ' 3 nuevas bandas que

mejoran el estudio de
la vegetacion




CLASIFICACION DE 24
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O SENTINEL




Sentinel-2
4 escenas

Imdagenes
multiestacionales

Variabilidad
fenologica

!

Abril 2017
Julio 2017

SENTINEL
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Algunos ejemplos

Clase Nﬁrr,\ero de
poligonos
No Bosque /3
Coniferas aldctonas 55
Pinus nigra 4]
Pinus pinaster 33 |
Pinus radiata 56 No bosque Coniferas aldctonas
Quercus 35
Encina 33
Eucaliptos 111
Haya 31
Total 468

Hayedos Eucaliptos




VARIABLES N
PREDICTORAS agresto

Bandas Estadisticos LIDAR: indices de
especirales FCCy P99 vegetacion

Raster Stack

conteniendo las i Modelos de
variables Seleccion de oge g
predictoras para j‘> variqbl.es.més > CEI;ZC::E:;QOZO
cada imagen descriptivas Random Forest (RF)

(abril y julio)




- DETECCION DE CAMBIOS 4.,

0 Deteccion cambios de 2012-2016




SERIES TEMPORALES LANDSAT l &
2012-2016 agresta

Vuelo LiDAR Jj_l
PNOA 2012 LV
! 126 Escenas Landsat 7 y
I Landsat 8
j
30 l
R I
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E ED' I
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2012 2013 2014 2015 2016
Afio



SERIES TEMPORALES LANDSAT \{ YN
2012-2016 agresta

Calculamos el indice de
vegetacion para cada

2012-2016 imagen

NDVI — IRC — R
A ~ IRC+R

| INDICES DE VEGETACION MEDIOS
| ANUALES




SERIES TEMPORALES LANDSAT m
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Cambio en la tendencia de los
valores del indice de
vegetacion asociado a cambios
en las masas forestales

4000
|

G000
|

Indice vegetacion
3000
|

DIFERENCIAS VALORES
= TENDENCIA -> CAMBIOS

I I I I I I I I I I I I I I I I I I
2000 2001 2002 2003 204 2005 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2M2 M3 2014 215 206 2017

ano

AndAdlisis tendencia de los indices de
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Deteccion de cambios 2012-2016 N\
agresta

2015 2016




Estimaciones de Coeficientes de

volumen a nivel estimacion del
continuo en carbono

Bizkaia acumulado por
especie

>

MODELOS DE CARBONO 44
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Mapas de
carbono
acumulado

Mapas de
incremento de
carbono anual
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Stand-level| Apply models to entire

management area using
inventory wall-to-wall metrics.

Summarize per cell
estimates to stand-level
estimates.

20x20 m
Grid Cells

75 mmia

Datos LiDAR del ALS
PNOA 2012 Lo
Cloud © o)
—— =312+ 1.23p90 - 4.4p20
e clpped © Predictive Modelling
Parcelas de radio point cloud
. G O O
fijo y bases de ;‘l’;:d R
datos del IFN plot measurements
O and point cloud
(2012) metrics

_ (Fuente: White et al, 2013)




MFE 2016 Diputacion Pais Vasco

Informacion sobre la
composicion de especies
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¢Masas
mixtas?

TIPES10 FCCARB FORARB DISTRIB SP1 o1 X E1 SP2

51135 12| 50.00000000000 (  58.00000000000 3.00000000000|  28.00000000002 5.00000000000 .00000000000 | 99.00000000000
5113 11| 80.00000000000 3.00000000000 3.00000000000 | 982.000000000C2 '5.00000000000 £.00000000000  28.00000000000
e 14| 75.00000000000 33.00000000000 3.00000000000|  55.000000000C0 5.00000000000 .00000000000 |  50.00000000000
e 55.00000000000 |  58,00000000000 3.00000000000 | 28.000000000C2 5.00000000000 .00000000000 |  25.00000000000
51139 70.00000000000 | 40.00000000000 3.00000000000|  26.000000000C0 5.00000000000 00000000000 | 582.00000000000
51140 85.00000000000 | 58.00000000000 3.00000000000 | 28.000000000C2 ’5.00000000000 .00000000000 | 982.00000000000
51141 11| 75.00000000000 | 29.00000000000 3.00000000000|  72.000000000C2 5.00000000000 .00000000000 | 71.00000000000

12| 65.00000000000 4.,00000000000 3.00000000000 | 42.000000000C2 5.00000000000 .00000000000 |  34.00000000000

51142




Informacion sobre la ! &
composicion de especies
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Masas mixtas=> Informacion clasificacion Sentinel

é“'SPl ©4,00000000000
F- 01 5.00000000000
- E1 1,00000000000

- GP2 23.00000000000
- 5.00000000000

Pinus radiata. SP1 28

I Eucalipto. SP1 64
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Pinus radiata

Quercus

Resultados

x 16,2167 - 170.1768
» 170.1768 - 324.1368
x 324, 1363 - 478.0965

x 473.0909 -5632.0569
632.0569 - 786.0170
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X ' Masas mixtas

x Mo
i Si




Resultados &A
Cambios incorporados agresta

2012 Vuelo LIDAR PNOA
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El estudio demuestra el potencial de la teledeteccion para el desarrollo de
una metodologia de estimacion de carbono a un coste razonable

La integracién de datos de sensores activos y pasivos permite el estudio de la
dinamica de las masas forestales.

La metodologia desarrollada para la deteccion de cambios anuales puede
ser aplicada a un coste bajo y de manera casi inmediata.

Posibilidad de actualizacion de los datos de la aplicacion para el
conocimiento del contenido de carbono en tiempo real
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Cdlculo de
carbono cortas

LiDAR Pais Vasco

2017

eucalipto 2012
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Gracias por su
atencion

Jessica Esteban

+34 645 17 93 36

jesteban@agresta.org
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