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Antes de nada...iqué es un dato?

“Es todo material, comunmente aceptado por la comunidad
cientifica, necesario para validar hechos”

-iuFOR data-
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éiQué es la Ciencia de Datos?

“Es un campo interdisciplinario cuyo fin vltimo es extraer
conocimiento o un mejor entendimiento de los datos, involucrando

para ello una serie de meétodos cientificos, procesos y sistemas”
-Wikipedia-
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éiQué es la Ciencia de Datos?

“Es un campo interdisciplinario cuyo fin vltimo es extraer
conocimiento o un mejor entendimiento de los datos, involucrando
para ello una serie de meétodos cientificos, procesos y sistemas”

-Wikipedia-
—— —— — Nl '
DATOS Informacion Conocimiento Decisiones
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éiQué es la Ciencia de Datos?

“Es un campo interdisciplinario cuyo fin ultimo es extraer

conocimiento o un mejor entendimiento de los datos, involucrando
para ello una serie de métodos cientificos, procesos y sistemas”
-Wikipedia-

”Es el cuarto paradigma de la ciencia (empirico, tedrico, computacional y

ahora basado en datos). Todo lo relacionado con la ciencia estd cambiando
debido al impacto de la tecnologia de la informacion y el diluvio de datos”
-Jim Gray -
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El diluvio de datos del que habla Jim Gray

eI 000,000 bytes

€Il 3 |,000,000,000 bytes

BCc %I 1,000,000,000,000 bytes

EF1DYEN |,000,000,000,000,000 bytes

Sel)I-0 1,000,000,000,000,000,000 bytes

p4=:i71- 38 1,000,000,000,000,000,000,000 bytes

A (li=1-)%7-3 1,000,000,000,000,000,000,000,000 bytes

Zettabytes

.Dmac'emo

2000 2011 2012 2003 2004 2018 2018 2017 2018 2099 2020 2007 2002 2003 2004 2000

Fuente: IBM Big Data Report 2013
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Bienvenid@s a la era del Big Data

Cada dia

generamaos... 900/ Mos
_ O entre 2011y 2083

2.5 Exabytes

de datos

,00/0 : 10.000.000

mw de discos blu-ray llenos
aeados el
ﬁb&b#b
m Fuente: IBM Big Data Report 2013
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Entonces, équé es Big Data?

“ Gestion y analisis de enormes
BIG DATA volumenes de datos que no pueden
ser tratados de manera
convencional, ya que superan los
limites y capacidades de las
herramientas de software
habitualmente utilizadas para la
captura, gestion y procesamiento
de datos “

IMC Group, 2014
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e 40.000 Exabytes Cada minuto:

creados para 2020 e 21.000.000 whatsapps
* Facebook tiene * 350.000 tweets

1.000 Terabytes de

almacenamiento

*  90% de los datos

generados estan

desestructurados
e  60% es video

e 1/3directivos no

confia en los datos
para tomar decisiones




Big Data Landscape 2016
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L@s cientific@ de datos
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"Persona que sabe mds de estadistica que cualquier programador/a y que a la vez sabe
mds de programacion que cualquier estadistico/a”
- Josh Wills -

Math &
Statistics
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Plan de Manejo de Datos (DMP)

Es el documento que describe de forma especifica como seran tratados los datos
generados en un proyecto.

Los datos deben ser planificados porque:

* Ayuda a darle organizacion, de modo que todos los miembros del equipo
investigador sepan la ubicacién exacta del dato y todos sepan las condiciones de

recolecta o como se generod dicho dato

* Contribuye a generar una investigacion mucho mas participativa, ya que ayuda
a validar resultados de la propia investigacion o demas investigaciones

 Mejora la visibilidad de la investigacidon en el mundo cientifico, dando la
posibilidad a los datos de ser utilizados de otras formas que el investigador o

grupo investigador no habian imaginado

« Ademas, es obligatorio
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GESTION FORESTAL SOSTENIBLE BASADA EN CIENCIA DE DATOS

DE LOS DATOS A LAS DECISIONES
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De los Datos a las Decisiones en la Gestidn Forestal Sostenible

SO N IR

Datos

Inventario Forestal
Imdagenes satélite
LiDAR

Informacion Conocimiento Decisiones
Forestal Crecimiento (Cudntos pies cortar?
Economia Productividad (Ordenacién de masa pura o

Ecologia Servicios Ecosistémicos mixta?
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Y los forestales...écon qué datos trabajamos?
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Y los forestales...écon qué datos trabajamos?

IFN

Inventario Forestal Nacional

“Proyecto encaminado a obtener el maximo de
informacion posible sobre la situacion, régimen de
propiedad y proteccidn, naturaleza, estado legal,
probable evolucion y capacidad productora de todo
tipo de bienes de los montes espafioles “

* Menor disponibilidad
gue otros sectores
(mayor dificultad,
menores recursos)

Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente

90.000 +100

e Privacidad de los datos parcelas

variables

2007-
2017
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Y los forestales...écon qué datos trabajamos?

Drones, LiDAR y Satélites,
de la escasez a la abundancia de datos

Menor disponibilidad
gue otros sectores
(mayor dificultad,
menores recursos)

Privacidad de los datos
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Y los forestales...écon qué datos trabajamos?

VAR’EDAD

e Diferentes escalas de
trabajo, tematicas,
formatos y fuentes ;

* Sistema vivo, relaciones \ = < ﬂ? —

entre variables %
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Y los forestales...écon qué datos trabajamos?

Estandarizacidn e interrelacion de Bases de Datos de
diferente naturaleza
Datos abiertos y enlazados

VARIEDA D
IFN

Inventario Forestal Nacional

Diferentes escalas de
trabajo, tematicas,
formatos y fuentes

373 Instituto Geologico

»S yMinero de Espana

Sistema vivo, relaciones
entre variables

5
/"[ / 4 /f(tf

Sistema de informacién sobre
las plantas de Espafa

Wi FOR %,




Y los forestales...écon qué datos trabajamos?

VELOCIDA D

* Datos normalmente
estdticos, temporales

* Haciaunatoma de
datos dinamica, en
tiempo real
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Datos sujetos a
diferentes tipos de
errores

Mismo dato, diferentes
fuentes
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De los Datos a las Decisiones en la Gestién Forestal Sostenible

)
R
o
B
L
E
\Y
A

Machine
Learning




REDFORESTA 2018
Toledo | 20 al 22 de junio de 2018

De los Datos a las Decisiones en la Gestién Forestal Sostenible

GESTION FORESTAL SOSTENIBLE
BASADA EN

APRENDIZAIJE
AUTOMATICO

> M- ® Q> DO
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De la Inferencia Estadistica Clasica ™" " """ ™"
al Aprendizaje Automatico

Inferencia Estadistica Clasica

Conjunto de métodos y técnicas que permiten inducir, a partir de la

informacidon empirica proporcionada por una muestra, cual es el
comportamiento de una determinada poblacidon con un riesgo de error

medible en términos de probabilidad

Aprendizaje Automatico | MACHINE LEARNING

Tipo de Inteligencia Artificial que proporciona a las computadoras la

capacidad de aprender, sin ser programadas explicitamente. El aprendizaje
automatico se centra en el desarrollo de programas informaticos que
pueden cambiar cuando se exponen a nuevos datos.
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De la Inferencia Estadistica Clasica al
Aprendizaje Automatico

UNSUPERVISED MACHINE SUPERVISED

LEARNING LEARNING LEARNING
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De los Datos a las Decisiones en la Gestién Forestal Sostenible

GESTION FORESTAL SOSTENIBLE
BASADA EN

SOFTWARE

> M- ® Q> DO
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De los Datos a las Decisiones en la Gestién Forestal Sostenible

GESTION FORESTAL SOSTENIBLE
BASADA EN

CIENCIA DE
DATOS

> M- ® Q> DO



REDFORESTA 2018
To juni

ledo | 20 al 22 de junio de 2018

GESTION FORESTAL SOSTENIBLE BASADA EN CIENCIA DE DATOS
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QUANTCE

by ECM Ingenieria Ambiental

QUANTC®

Una Herramienta para la Cuantificacion de Carbono en Sistemas Forestales
Herrero de Aza.C; De la Parra.B; Rodriguez de Prado.D. 2017




Global Temperature (°F)

C

Global Temperature and Carbon Dioxide

QUANT

ECM Ing«

575

570

1940 1960 1980 2000
Year

1880 1900 1820
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UANT

by ECM Ingenieria Ambiental

Ecuaciones de Biomasa

-+

Inventarios Forestales
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by ECM Ingenieria Ambiental
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QUANTC:

by ECM Ingenieria Ambiental
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by ECM Ingenieria Ambiental C

Potencialidad Huella de Certificacion Modelizacion

Biomasa Carbono Emisiones aplicada
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smarteVo

Smartelo®

Una Herramienta para la Gestion, Analisis y Presentacion de Datos en Parcelas Forestales
Rodriguez de Prado.D; Bravo.F; Ordonez.C. 2016

B & %iror
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Cambio de paradigma en la
Gestidn Forestal

wﬁt & 4

Gestion Forestal
Tradicional

(Productividad)

Gestion Forestal
Sostenible

(Multifuncionalidad)
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Ma rteloscope, una nueva herramienta para la Gesti6én Forestal Sostenible
- 3
a 3
-

Parcelas forestales permanentes

Con un 4rea estandar de 1 ha
divididas en16 sub-parcelas o cuadrantes

donde todos los pies son medidos,
identificados y geolocalizados.

)
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Marlieloscopes 8 1
parcelas forestales creadas para

5 .

FORMACION TRANSFERENCIA TRABAJOS
TECNICOS

...y también para jugar con datos




smarte\o

S

Aplicacion open-access
desarrollada en Microsoft Excel

y VBA (Visual Basic for
Applications), disefiada para

gestionar, analizar y presentar
datos forestales, ecologicos y
economicos en marteloscopes

Apoyar actividad senalamiento
forestal

Potenciar el uso de nuevas
tecnologias y ciencia de datos en

gestion forestal sostenible

Concienciar poblaciony
stakeholders
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smarte\yo

Smartelo PC | Version de escritorio Smartelo Portable | Version Mobile-friendly

Andlisis forestal, ecoldgico y econdmico Seguimiento de la tarea de

del marteloscope sefalamiento in situ y en tiempo real

Output numérico y grafico Determinacion de diferentes objetivos
selvicolas centrados en

Comparacion de sefialamientos entre multifuncionalidad

diferentes gestores/técnicos/equipos
Informacion numeérica y grafica de la
Analisis de biomasa y productos de actividad de sefalamiento forestal

transformacion de la madera
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Cémo podemos utilizar Smartelo para
fines didacticos?

—
Definicidn Sefialamiento
Tarea con Smartelo
SefAalamiento Portable 4

Andlisis con ~
Smartelo PC

C.dir(Eds.), 201 6. Smartelo: Una herramienta para el cdlculo, gestidn y
presentacién de datos en aulas de sefialamiento forestal
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SI iMANiFOR

¥ TensorFlow

Objetivo:
Potenciar la complementariedad entre Smartelo y nuevas herramientas basadas en Ciencia de Datos
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A:: (‘ ?h ..‘: . ’ _':_._'4 ,
" SmarteNo

The Smart Forest Management

.%'ii
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SIIMANIFOR

SIMANFOR®

Sistema de Apoyo para la Simulacion de Alternativas de Manejo Forestal Sostenible
Bravo.F; Ordonez.C. 2016

B& %iror
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Para finalizar...

S 0 6 A

DATOS Informacion Conocimiento Decisiones

VALOR



El Proceso de Ciencia de Datos
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Para finalizar...
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ara finalizar...
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