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¿Por qué se caen los árboles?
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Fuente: Street View
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Planta de baja calidad

Amenazas del 
arbolado

Deficiente planificación –
ausencia de política estratégica

Prácticas culturales 
inadecuadas

Cortes de raíces 
por obras

Marco legal 
inexistente o poco 

operativo

Coordinación entre 
distintos agentes 

poco eficiente

Escasa formación a 
todos los niveles

Déficit de sensibilización y 
de conocimiento de la 

ciudadana

Marco económico del 
momento

Insuficientes labores de 
inspección por personal 

de escasa formación

Escasez de medios Gestión de la 
información poco 

optimizada

Deficiencias en el diseño –
escaso espacio

Técnicas de implantación 
inadecuadas 

¿Por qué se caen los árboles?



¿Qué es el riesgo?



Riesgo es la medida de la probabilidad y gravedad del daño que podría 
infligirse a personas o propiedades

¿Qué es el riesgo?



https://www.youtube.com/watch?v=grDUBuNfRTU

¿Qué es el riesgo?

https://www.youtube.com/watch?v=grDUBuNfRTU


Probabilidad de fallo

Altura y peso

Diana 1/3

1/3

1/3

RIESGO 1

Nelda Matheny & James Clark(1992, 1994)

Método semicuantitativo de valoración del riesgo

¿Qué es el riesgo?



¿Por qué tenemos árboles entonces?







Es frecuente la caída de árboles, pero por fortuna es difícil que se 
produzcan muertes de personas

Fuente: Common sense risk management of trees – Forestry Commision, UK (2011)

Causa de muerte en España en 2014 (Fuente: INE) Riesgo anual

Golpe por objeto arrojado, proyectado o que cae 36

Caída desde un árbol 11

Por explosión y rotura de otros dispositivos presurizados especificados 0

Explosión de otros materiales 5

Víctima de avalancha, derrumbe y otros movimientos de tierra 0

Víctima de terremotos 0

Víctima de inundación 0



Objetivos de la gestión

Beneficios

Ambientales

Producción de 
elementos no deseados

Económicos

Disfuncionalidades

Riesgo 
biomecánico

Conflictos 
espaciales

Sociales

Sobrecostes

Proponer un “Modelo de arbolamiento”

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Costes



Ritmo de renovación

Modelo de arbolamiento

El modelo de arbolamiento es el óptimo a conseguir para el conjunto del arbolado, de acuerdo con las

condiciones actuales de la localidad y los objetivos generales buscados.

Cantidad vs Calidad

Espacios arbolables vs Espacios no arbolables

Árboles jóvenes vs Árboles viejos

Gasto asumible en podas

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?



Modelo de arbolamiento

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Cantidad vs Calidad



No todos los espacios en los que quepan árboles serán arbolables, dependerá de las FUNCIONES Y 
USOS de cada Unidad de Gestión, pero sin perder de vista el Modelo de arbolamiento. 

Modelo de arbolamiento

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Espacios arbolables vs Espacios no arbolables
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¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Espacios arbolables vs Espacios no arbolables



Modelo de arbolamiento

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Espacios arbolables vs Espacios no arbolables



Gasto asumible por las labores de mantenimiento

Modelo de arbolamiento

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Es preferible que las labores de mantenimiento se centren en unos pocos espacios concretos y no en la mayoría de los espacios.



Preferible que el grueso del arbolado viario sea joven y vigoroso

Modelo de arbolamiento

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Árboles jóvenes vs Árboles Viejos



El arbolado singular en parques o en calles o plazas muy concretas, con alta intensidad de inspección y de mantenimiento

Modelo de arbolamiento

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Árboles jóvenes vs Árboles Viejos



Fuente: Norma Granada. Anejos de documentación Técnica sobre valoración del arbolado ornamental. Asociación Española de Parques
y Jardines Públicos. Octubre de 1991.

Esperanza de vida de los árboles de ciudad

Especie Edad ornamental Edad total máxima esperada

Ailanthus altissima 40 60

Broussonetia papyrifera 50 70

Populus bolleana 50 80

Morus sp 80 120

Acer pseudoplatanus 150 200

Aesculus hippocastanum 150 200

Catalpa sp. 150 200

Pinus halepensis 150 200

Robinia pseudoacacia 150 200

Ulmus sp 150 300

Pinus pinea 200 500

Sophora japonica 200 300

Cedrus sp. 300 700

Quercus ilex 500 700

Modelo de arbolamiento

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Ritmo de renovación



Modelo de arbolamiento

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Ritmo de renovación

Fuente: Lara A. Roman y Frederick N. Scatena Street tree survival rates: Meta-analysis of previous studies and application to a field 
survey in Philadelphia, PA, USA Urban Forestry & Urban Greening 10 (2011) 269– 274

Según este estudio la esperanza de vida estimada de los árboles de calle se encuentra entre ¡19 y 28 años!

Esperanza de vida de los árboles de ciudad



Ritmo de renovación

Edad relativa 
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Viejo SenescenteMaduroJoven Adulto

Ejemplos:

Población de árboles Apeos/año

700.000 14.000

500.000 10.000

200.000 4.000

100.000 2.000

50.000 1.000

10.000 200

VIDA ÚTIL 50 AÑOS

Población de árboles Apeos/año

5.000 333

3.000 200

2.000 133

1.000 67

500 33

150 10

VIDA ÚTIL 15 AÑOS

Edad relativa 

Viejo SenescenteMaduroJoven Adulto

N
º 
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e
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s

Modelo de arbolamiento

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Esperanza de vida de los árboles de ciudad



Modelo de arbolamiento

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?



• Leyes autonómicas

• Ordenanzas

• Regulación del arbolado privado

• Planes directores

• Planes de gestión - Proyectos de calles arboladas

• Planes especiales – (Plan de Gestión del Riesgo)

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Declaración de intenciones

Normativa

Planes estratégicos



En el reconocimiento de que:

La ciudad necesita el Árbol como un elemento esencial para garantizar la Vida.

El desarrollo del Árbol en la ciudad debe darse en toda su plenitud, aprovechando cuanto nos ofrece y en toda su potencialidad, si dispone del espacio y las condiciones que 

requiere.

El sistema de Arbolado de nuestras ciudades es un sistema Básico, y como tal, debe ser valorado, planificado y gestionado.

El Árbol contribuye al enraizamiento de la Cultura en el lugar y en la mejora de las condiciones de habitabilidad en el medio urbano, factores ambos determinantes de la Calidad 

de Vida en la Ciudad.

Nos comprometemos,

 Como ciudadanos, como profesionales que desarrollamos nuestra actividad en torno a las estructuras, formas y dinámicas de la Ciudad, como profesionales del Árbol, 

personalmente y a través de nuestras instituciones a:

 Situar el Árbol en su papel básico, como uno de los primeros Recursos Patrimoniales de la ciudad.

 Desarrollar y promover, de forma integral y continua, informaciones, inventarios, técnicas de gestión, prácticas, procedimientos, productos, servicios y estándares, que 

posibiliten la implantación del Árbol en la Ciudad, en condiciones de Calidad y Dignidad.

 Difundir, informar y formar al público en general, a los diversos colectivos profesionales, a los sectores industriales y de servicios, a las escuelas, a los institutos y 

universidades, sobre la importancia esencial del Árbol en la Vida de la Ciudad.

 Establecer políticas, reglamentaciones, normativas y prácticas en la Administración y Gobierno de la Ciudad que garanticen las condiciones óptimas para la vida del Árbol.

 Replantear todos los elementos que conforman actualmente el espacio urbano, y pensar los futuros en su concepción, planificación, producción, gestión, uso y 

reutilización desde la óptica de los requerimientos y sus potencialidades del Sistema de Arbolado Urbano.

 Como Ayuntamiento firmante, a que todas las consideraciones anteriores de respeto al árbol se incorporarán en nuestras normas municipales.

Por lo anteriormente descrito:

Nos comprometemos como Ayuntamiento firmante a que todas las consideraciones anteriores de respeto al árbol se incorporarán a nuestras ordenanzas, 

normas, disposiciones y acuerdos municipales.

Declaración del Derecho al Árbol en la Ciudad. Carta de Barcelona

Declaración de intenciones

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?



Fuente: Web de la Asociación Española de Arboricultura

Declaración de intenciones

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?



LEY 8/2005, de 26 de diciembre, de Protección y Fomento del Arbolado Urbano de la 
Comunidad de Madrid

Protección de todos los ejemplares de cualquier especie arbórea con más de 10 años de antigüedad o 20 cm de diámetro de tronco al 
nivel del suelo que se ubiquen en suelo urbano.

Prohibición talas o de podas drásticas e indiscriminadas

Son infracciones muy graves:
a) La tala, derribo o eliminación de los árboles urbanos protegidos por esta Ley sin la autorización preceptiva o incumpliendo las 
condiciones esenciales establecidas en la misma, salvo por razones motivadas de seguridad para personas o bienes.

Normativa

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?



LEY 8/2005, de 26 de diciembre, de Protección y Fomento del Arbolado Urbano de la 
Comunidad de Madrid

Cualquier especie arbórea

Normativa

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?



LEY 8/2005, de 26 de diciembre, de Protección y Fomento del Arbolado Urbano de la 
Comunidad de Madrid

Protegidos árboles con más de 10 años o 20 cm en base

Normativa

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?



LEY 8/2005, de 26 de diciembre, de Protección y Fomento del Arbolado Urbano de la 
Comunidad de Madrid

Protegidos árboles con más de 10 años o 20 cm en base

Normativa

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?



LEY 8/2005, de 26 de diciembre, de Protección y Fomento del Arbolado Urbano de la 
Comunidad de Madrid

Protegidos árboles con más de 10 años o 20 cm en base

Normativa

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?



LEY 8/2005, de 26 de diciembre, de Protección y Fomento del Arbolado Urbano de la 
Comunidad de Madrid

Protegidos árboles con más de 10 años o 20 cm en base

Normativa

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?



Normativa

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Ordenanzas

Algunos aspectos a regular:

- la protección frente a obras
- de árboles o arboledas comunes
- de árboles o arboledas singulares arbolado singular

- la coordinación entre áreas
- el arbolado privado



Protección del arbolado frente a obras:

Normativa

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Ordenanzas

Especialmente del sistema radicular. En los casos de incompatilidad de obras con el arbolado se puede acudir a la valoración 
económica.



Protección del arbolado frente a obras:

Ordenanzas

Normativa

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?Marco normativo

- El arbolado singular:
• Arboledas singulares
• Árboles individuales

Se deben tratar como Monumentos y las medidas de protección deben ser efectivas, tanto a nivel aéreo, como a nivel radicular.



Regulación del arbolado privado

Normativa

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?Marco normativo

Por experiencia parece que políticas menos proteccionistas facilitan a la larga la implantación de arbolado privado.



Planes directores

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?



Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Herramienta para el seguimiento del Plan (Indicadores)
 Del arbolado y del modelo de arbolamiento

 De la gestión

 De la ciudadanía (participación, percepción, etc.)

Planes directores



 Mantenimiento de la situación actual

 Remodelación de la situación actual

o Sobre el arbolado

 Cambio de las prácticas culturales que se vienen llevando a

cabo.

 Sustitución del arbolado (se puede hacer a través de

Planes de renovación)

 progresiva

 integral

o Sobre el espacio

 reforma ligera del espacio

 reforma profunda del espacio

Tener presente Funciones y usos

Planes de gestión – Proyectos de calles arboladas

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?



Ejemplo: Anchura (Plantación en acera)

Árboles de 

porte
Distancias mínimas de las aceras

Pequeño 3 m (2,5 m en aquellas retranqueadas)

Mediano 4 m

Grande 6 m

Plantación Árboles porte 
Grande 

Plantación Árboles porte 
Medio

Plantación Árboles porte 
Pequeño

Plantación no 
recomendada

…Pero se deja la posibilidad de usar banda de 
aparcamiento en batería

Planes de gestión – Proyectos de calles arboladas

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?



Planes de gestión – Proyectos de calles arboladas

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

 La reforma profunda del espacio requiere coordinación entre áreas



Planes especiales – Plan del riesgo

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

 Primera selección de árboles o zonas con riesgo potencial

 Valoración del riesgo aparente

 Elaboración de Mapas de Riesgo

 Inspección visual

 Inspección avanzada

Factores que 
inciden en el riesgo

DianaAltura y peso

Probabilidad fallo



Planes especiales – Plan del riesgo

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

 Primera selección de árboles o zonas con riesgo potencial



Planes especiales – Plan del riesgo

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

 Valoración del riesgo aparente

Cuantificación rápida Formación específica de riesgo
- Matheny & Clark
- Windshield+Pokorny
- QTRA
- Basic Tree Risk Assessment Form* – ISA

Inventario + GIS+ Modelo matemático de riesgo aparente 
No necesario ser expertos en riesgo



Planes especiales – Plan del riesgo

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Nos permite hacer un seguimiento de la Evolución del Plan

 Elaboración de un Mapa de Riesgo



Planes especiales – Plan del riesgo

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

 Inspección visual



Planes especiales – Plan del riesgo

Estrategias de gestión del arbolado y de sus riesgos

¿Cómo afrontamos la gestión del arbolado y sus riesgos?

Siempre como apoyo a la inspección visual

TEST DE TRACCIÓN

 Inspección avanzada



“Tenemos un plan estratégico. Se llama hacer las cosas bien”
Herb Kelleher

GRACIAS 
POR SU 

ATENCIÓN


